
(57)【要約】

　【課題】周波数領域拡散ＭＣ－ＣＤＭＡは周波数利用

効率が高く、通信容量の点で有効ではあるが、受信部側

で非同期受信の影響、ユーザ毎に異なる周波数選択性フ

ェージングを受けるため復調時のコード間干渉等による

特性劣化等の問題があり、適用範囲が限定されており、

この問題を解決して適用範囲を広げることを目的として

いる。

　【解決手段】上記コード間干渉の影響を低減するため

、受信部側において各伝送チャネルの伝送特性を推定し

、それを補償する新しいチャネル推定法を用いたマルチ

キャリアＣＤＭＡ干渉キャンセラを開発した。また、マ

ルチユーザ検出を周波数領域拡散マルチキャリアＣＤＭ

Ａに適用し、これを繰り返して収束させる繰り返しマル

チユーザ検出法の開発により上記特性劣化を低減した。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 無 線 基 地 局 と 無 線 端 末 と で 構 成 さ れ た 無 線 通 信 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 か つ 、 前 記 無 線 基 地 局 に お け る 送 信 部 で は 、
　 ビ ッ ト ス ト リ ー ム を 信 号 点 で あ る シ ン ボ ル ス ト リ ー ム に 変 換 す る 信 号 点 変 換 器 と 、
　 該 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 直 並 列 変 換 す る 直 並 列 変 換 器 と 、
　 該 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 複 製 す る 複 製 器 と 、
　 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 乗 算 す る こ と に よ り 拡 散 す る 周 波 数 領 域 拡 散 器 と 、
　 逆 離 散 フ ー リ エ 変 換 器 ま た は 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 の 何 れ か と 、
　 ガ ー ド イ ン タ ー バ ル を 挿 入 す る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 挿 入 器 と
を 具 備 し 、
　 ま た 、 前 記 無 線 基 地 局 に お け る 無 線 受 信 部 で は 、
　 受 信 し た マ ル チ キ ャ リ ア ・ シ ン ボ ル の タ イ ミ ン グ 検 出 手 段 と 、
　 送 受 信 間 の 局 部 発 振 周 波 数 の 誤 差 を 検 出 し 、 補 正 す る 自 動 周 波 数 制 御 器 と 、
　 前 記 ガ ー ド イ ン タ ー バ ル を 除 去 す る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 除 去 器 と 、
　 離 散 フ ー リ エ 変 換 器 ま た は 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 の 何 れ か と 、
　 伝 搬 路 に よ る 歪 み を 推 定 し 、 補 正 す る チ ャ ネ ル 推 定 器 と 、
　 前 記 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 乗 算 し 、 更 に 逆 拡 散 す る た め に 加 算 す る 周 波 数 領 域 逆 拡 散
器 と 、
　 前 記 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 並 直 列 変 換 す る 並 直 列 変 換 器 と 、
　 シ ン ボ ル を ビ ッ ト に 変 換 す る 逆 信 号 点 変 換 器 と
を 具 備 す る 周 波 数 領 域 拡 散 を 採 用 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 送 受 信 機 か ら 構 成 さ れ る 無
線 通 信 シ ス テ ム に 用 い る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ で あ っ て 、
　 前 記 無 線 基 地 局 に お い て は 、
　 前 記 周 波 数 領 域 拡 散 を 採 用 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 送 受 信 機 を 有 す る 端 末 の 多 元 接
続 を 制 御 す る 多 元 接 続 制 御 部
を 具 備 し 、
　 該 多 元 接 続 制 御 部 で は 、
　 前 記 端 末 が フ レ ー ム を 送 信 す る 際 、 フ レ ー ム に 含 ま れ る チ ャ ネ ル 推 定 用 プ リ ア ン ブ ル を
送 信 中 は 前 記 端 末 以 外 の 端 末 の フ レ ー ム 送 信 を 休 止 し 、 前 記 プ リ ア ン ブ ル が 送 信 完 了 後 に
前 記 端 末 以 外 の 端 末 の フ レ ー ム 送 信 を 再 開 す る 機 能 を 具 備 す る こ と で 、 チ ャ ネ ル 推 定 を 行
う 構 成 で あ る こ と を 特 徴 と す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 無 線 基 地 局 と 無 線 端 末 と で 構 成 さ れ た 無 線 通 信 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 か つ 、 前 記 無 線 送 信 部 で は 、
　 ビ ッ ト ス ト リ ー ム を 信 号 点 で あ る シ ン ボ ル ス ト リ ー ム に 変 換 す る 信 号 点 変 換 器 と 、
　 該 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 直 並 列 変 換 す る 直 並 列 変 換 器 と 、
　 該 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 複 製 す る 複 製 器 と 、
　 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 乗 算 す る こ と に よ り 拡 散 す る 周 波 数 領 域 拡 散 器 と 、
　 逆 離 散 フ ー リ エ 変 換 器 ま た は 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 の 何 れ か と 、
　 ガ ー ド イ ン タ ー バ ル を 挿 入 す る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 挿 入 器 と
を 具 備 し 、
　 ま た 、 前 記 無 線 基 地 に お け る 無 線 受 信 部 で は 、
　 受 信 し た マ ル チ キ ャ リ ア ・ シ ン ボ ル の タ イ ミ ン グ の 検 出 手 段 と 、
　 送 受 信 間 の 局 部 発 振 周 波 数 の 誤 差 を 検 出 し 、 補 正 す る 自 動 周 波 数 制 御 器 と 、
　 前 記 ガ ー ド イ ン タ ー バ ル を 除 去 す る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 除 去 器 と 、
　 離 散 フ ー リ エ 変 換 器 ま た は 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 の 何 れ か と 、
　 伝 搬 路 に よ る 歪 み を 推 定 し 、 補 正 す る チ ャ ネ ル 推 定 器 と 、
　 前 記 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 乗 算 し 、 更 に 逆 拡 散 す る た め に 加 算 す る 周 波 数 領 域 逆 拡 散
器 と 、
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　 前 記 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 並 直 列 変 換 す る 並 直 列 変 換 器 と 、
　 シ ン ボ ル を ビ ッ ト に 変 換 す る 逆 信 号 点 変 換 器 と
を 具 備 す る 周 波 数 領 域 拡 散 を 採 用 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 送 受 信 部 か ら 構 成 さ れ る 前
記 無 線 通 信 シ ス テ ム に 用 い る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ で あ っ て 、
　 前 記 無 線 基 地 局 に お い て は 、
　 前 記 無 線 基 地 局 に 接 続 さ れ る 、 前 記 送 受 信 部 を 有 す る 複 数 の 前 記 無 線 端 末 を 収 容 す る マ
ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 制 御 部 を 具 備 し 、
　 該 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 制 御 部 に お い て 、
　 ア ッ プ リ ン ク と ダ ウ ン リ ン ク を 時 分 割 複 信 す る 時 分 割 複 信 制 御 部 と 、
　 特 定 の 周 期 で 、 特 定 の ダ ウ ン リ ン ク ・ ス ロ ッ ト を 用 い て 、 全 ユ ー ザ 共 通 の パ イ ロ ッ ト 信
号 を 送 信 す る パ イ ロ ッ ト 信 号 送 信 制 御 部 と
を 具 備 し 、
　 前 記 無 線 端 末 で は 、
　 受 信 パ イ ロ ッ ト 信 号 に 基 づ き チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 を 導 出 す る チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 導 出 部 と
導 出 さ れ た 前 記 チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 を 前 記 無 線 基 地 局 に 通 知 す る チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 通 知 部 と
を 具 備 す る こ と で 、 チ ャ ネ ル 推 定 を 行 う 構 成 で あ る こ と を 特 徴 と す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ
Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 無 線 基 地 局 と 無 線 端 末 と で 構 成 さ れ た 無 線 通 信 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 か つ 、 前 記 無 線 基 地 局 に お け る 送 信 部 で は 、
　 ビ ッ ト ス ト リ ー ム を 信 号 点 で あ る シ ン ボ ル ス ト リ ー ム に 変 換 す る 信 号 点 変 換 器 と 、
　 該 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 直 並 列 変 換 す る 直 並 列 変 換 器 と 、
　 該 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 複 製 す る 複 製 器 と 、
　 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 乗 算 す る こ と に よ り 拡 散 す る 周 波 数 領 域 拡 散 器 と 、
　 逆 離 散 フ ー リ エ 変 換 器 ま た は 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 の 何 れ か と 、
　 ガ ー ド イ ン タ ー バ ル を 挿 入 す る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 挿 入 器 と
を 具 備 し 、
　 ま た 、 前 記 無 線 基 地 に お け る 無 線 受 信 部 で は 、
　 受 信 し た マ ル チ キ ャ リ ア ・ シ ン ボ ル の タ イ ミ ン グ の 検 出 手 段 と 、
　 送 受 信 間 の 局 部 発 振 周 波 数 の 誤 差 を 検 出 し 、 補 正 す る 自 動 周 波 数 制 御 器 と 、
　 前 記 ガ ー ド イ ン タ ー バ ル を 除 去 す る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 除 去 器 と 、
　 離 散 フ ー リ エ 変 換 器 ま た は 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 の 何 れ か と 、
　 伝 搬 路 に よ る 歪 み を 推 定 し 、 補 正 す る チ ャ ネ ル 推 定 器 と 、
　 前 記 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 乗 算 し 、 更 に 逆 拡 散 す る た め に 加 算 す る 周 波 数 領 域 逆 拡 散
器 と 、
　 前 記 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 並 直 列 変 換 す る 並 直 列 変 換 器 と 、
　 シ ン ボ ル を ビ ッ ト に 変 換 す る 逆 信 号 点 変 換 器 と
を 具 備 す る 周 波 数 領 域 拡 散 を 採 用 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 送 受 信 機 か ら 構 成 さ れ る 無
線 通 信 シ ス テ ム に 用 い る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ で あ っ て 、
　 無 線 基 地 局 に お い て は 、
　 前 記 無 線 受 信 部 の 前 記 チ ャ ネ ル 推 定 器 に お い て 、
　 複 製 器 １ 個 に 対 応 す る 系 列 毎 に 、 サ ブ キ ャ リ ア 毎 の 入 力 信 号 を 入 力 と し て 、 サ ブ キ ャ リ
ア 毎 に ウ エ イ ト を 出 力 す る ウ エ イ ト 制 御 部 と 、
　 サ ブ キ ャ リ ア 毎 に 入 力 信 号 に ウ エ イ ト 制 御 部 出 力 の 当 該 サ ブ キ ャ リ ア に 対 応 す る ウ エ イ
ト を 乗 算 す る 乗 算 器 と 、
　 該 乗 算 器 に よ る 乗 算 出 力 を 加 算 す る 加 算 器 と 、
　 前 記 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 拡 散 す る た め に 乗 算 す る 周 波 数 領 域 拡 散 器 と
を 具 備 し 、
　 前 記 ウ エ イ ト 制 御 部 は 、 前 記 加 算 器 出 力 が 情 報 シ ン ボ ル に コ ヒ ー レ ン ト に な る よ う に ウ
エ イ ト を 決 定 す る 制 御 を 行 う こ と で 、 チ ャ ネ ル 推 定 を 行 う 構 成 で あ る こ と を 特 徴 と す る マ
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ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 何 れ か に 記 載 の マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ で あ っ
て 、 ユ ー ザ １ 乃 至 ユ ー ザ Ｎ （ Ｎ は ２ 以 上 の 自 然 数 ） を 収 容 し て い る 状 況 に お い て 、
（ １ ） 　 ユ ー ザ １ 乃 至 ユ ー ザ Ｎ そ れ ぞ れ に 対 す る チ ャ ネ ル 推 定 、 歪 み 補 正 、 逆 拡 散 を 行 う
こ と に よ っ て 、 ユ ー ザ １ 乃 至 ユ ー ザ Ｎ そ れ ぞ れ の シ ン ボ ル デ ー タ の 近 似 値 （ Ｓ １ ～ Ｓ Ｎ ）
を 算 出 し 、
（ ２ ） 　 該 近 似 値 （ Ｓ １ ～ Ｓ Ｎ ） そ れ ぞ れ に 、 ユ ー ザ １ 乃 至 ユ ー ザ Ｎ そ れ ぞ れ の 逆 チ ャ ネ
ル 伝 達 関 数 及 び 拡 散 符 号 を 乗 じ る こ と に よ っ て 、 受 信 信 号 中 の ユ ー ザ １ 乃 至 ユ ー ザ Ｎ そ れ
ぞ れ に 対 応 す る 項 （ Ｓ １

＊ ～ Ｓ Ｎ
＊ ） を 算 出 し 、

（ ３ ） 　 全 ユ ー ザ に 対 す る 受 信 信 号 か ら ユ ー ザ ｋ （ ｋ ： １ ～ Ｎ ） を 除 く 全 ユ ー ザ に 対 す る
Sｉ

＊ （ ｉ ： １ ～ Ｎ ， ｉ ≠ ｋ ） の ベ ク ト ル 総 和 を 差 し 引 く こ と に よ っ て 、 ユ ー ザ kに 対 す る
干 渉 成 分 を 除 去 し た 推 定 値 Ｓ ｋ

＊ T を 算 出 し 、
（ ４ ） 　 該 Ｓ ｋ

＊ に 対 す る 歪 み 補 正 、 逆 拡 散 を 行 う こ と に よ っ て 、 干 渉 成 分 を 低 減 し た 信
号 Ｓ ｋ を 算 出 し 、
（ ５ ） 　 全 ユ ー ザ に 対 し て 上 記 処 理 を 実 行 し た 後 、 干 渉 除 去 の 効 果 を 示 す 指 標 で あ る Ｄ Ｕ
比 を 測 定 し 、 当 初 の 設 定 値 Ｋ に 対 し て Ｄ Ｕ 比 ＞ Ｋ な ら ば 以 上 の 処 理 を 終 了 し 、 Ｄ Ｕ 比 ＜ Ｋ
な ら ば 上 記 処 理 を 繰 り 返 す こ と
を 特 徴 と す る 干 渉 除 去 機 能 を 有 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 何 れ か に 記 載 の マ ル チ キ ヤ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ で あ っ
て 、 ユ ー ザ １ 乃 至 ユ ー ザ Ｎ （ Ｎ は ２ 以 上 の 自 然 数 ） を 収 容 し て い る 状 況 に お い て 、 ユ ー ザ
番 号 を ｉ 、 処 理 の 繰 り 返 し 回 数 を ｍ と し て 、
（ １ ） 　 ユ ー ザ １ に 対 す る チ ャ ネ ル 推 定 、 歪 み 補 正 、 逆 拡 散 を 行 う こ と に よ っ て 、 ユ ー ザ
１ の シ ン ボ ル デ ー タ の 近 似 値 Ｓ m i を 算 出 し 、
（ ２ ） 　 該 Ｓ m i に ユ ー ザ ｉ の チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 及 び 拡 散 符 号 を 乗 じ る こ と に よ っ て 、 前 記
全 ユ ー ザ に 対 す る 受 信 信 号 中 の ユ ー ザ １ に 対 応 す る 項 Ｓ m 1

＊ を 算 出 し 、 以 下 、 同 様 に し て
ｉ ＝ ２ 乃 至 Ｎ と し て 残 り の 全 ユ ー ザ ｉ に 対 し て も Ｓ m i

＊ を 算 出 し 、
（ ３ ） 　 前 記 全 ユ ー ザ に 対 す る 受 信 信 号 か ら 前 記 Ｓ m i

＊ を 差 し 引 く こ と で 、 ユ ー ザ ｉ の 入
力 信 号 と し て ｒ m i

＊ を 算 出 し 、
（ ４ ） 　 該 ｒ m i

＊ に 対 し て 、 ユ ー ザ ２ に 対 す る 前 記 チ ャ ネ ル 推 定 、 前 記 歪 み 補 正 、 前 記 逆
拡 散 を 行 う こ と に よ っ て 、 ユ ー ザ ２ の シ ン ボ ル デ ー タ の 近 似 値 Ｓ 1 2 を 算 出 し 、
（ ５ ） 　 該 近 似 値 Ｓ 1 2 に ユ ー ザ ２ の チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 及 び 拡 散 符 号 を 乗 じ る こ と に よ っ て
、 前 記 ｒ m i

＊ 中 の ユ ー ザ ２ に 対 応 す る 項 Ｓ 1 2
＊ を 算 出 し 、

（ ６ ） 　 更 に 、 前 記 （ ３ ） 乃 至 （ ５ ） の 処 理 を ユ ー ザ 番 号 を １ づ つ 増 加 さ せ な が ら Ｓ m ( N +

1 )
＊ を 算 出 し 、 す る 全 ユ ー ザ に 対 し て 一 巡 し た と こ ろ で 干 渉 除 去 の 効 果 を 示 す 指 標 で あ る

Ｄ Ｕ 比 を 測 定 し 、 当 初 の 設 定 値 Ｋ に 対 し て Ｄ Ｕ 比 ＞ Ｋ な ら ば 以 上 の 処 理 を 終 了 し 、 Ｄ Ｕ 比
＜ Ｋ な ら ば 前 記 ｍ を １ 増 加 し て ユ ー ザ 番 号 ｉ ＝ １ と し て 以 上 の 処 理 を 繰 り 返 し 、
（ ７ ） 　 　 前 記 ｒ m i

＊ を ユ ー ザ １ に 対 す る 上 記 処 理 出 力 Ｓ ( m - 1 ) 1
* に 加 算 し て 得 ら れ る （

Ｓ ( m - 1 ) 1
* ＋ ｒ m i

＊ ） を ユ ー ザ １ に 対 す る ｍ 回 目 の 処 理 の 入 力 と し て 前 記 （ １ ） 乃 至 (３ )
の 処 理 を 実 行 し 、 さ ら に 、 ユ ー ザ 番 号 を １ だ け 増 加 し 、 前 記 （ Ｓ ( m - 1 ) 1

* ＋ ｒ m i
＊ ） を ユ

ー ザ ｉ の 入 力 と し て 前 記 （ １ ） 乃 至 （ ３ ） の 処 理 を 行 い
前 記 (７ )の 処 理 を ユ ー ザ 番 号 を １ づ つ 増 加 さ せ な が ら 繰 り 返 し 、 ｉ ＝ Ｎ ＋ １ に 達 し た 所 で
予 め 設 定 さ れ て い る 前 記 Ｄ Ｕ 比 を 測 定 し 、 Ｄ Ｕ 比 ＜ Ｋ の 場 合 は 前 記 （ ６ ） 乃 至 （ ８ ） の 処
理 を 、 ｍ を １ だ け 増 加 し て 前 記 （ ６ ） 乃 至 （ ８ ） の 処 理 を 繰 り 返 し 、 Ｄ Ｕ 比 ＞ Ｋ の 場 合 は
前 記 処 理 を 全 て 終 了 し 、 前 記 （ ３ ） 乃 至 （ ８ ） の 処 理 を 少 な く と も １ 回 以 上 繰 り 返 す こ と
を 特 徴 と す る 干 渉 除 去 機 能 を 有 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
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　 本 発 明 は 、 移 動 体 通 信 に 適 用 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ シ ス テ ム の 干 渉 キ ャ ン セ ラ に
関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 直 交 周 波 数 分 割 多 重 （ Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ ） と 符 号 分 割 多 重 ア ク セ ス 方 式 （ Ｃ Ｄ Ｍ Ａ ） を 組 み 合 わ
せ た マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ （ Ｍ Ｃ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ ） 方 式 は 、 直 交 周 波 数 分 割 多 重 に 見 ら れ る
遅 延 波 に 対 す る 高 い 耐 性 や 周 波 数 の 直 交 性 を 利 用 し た 高 い 周 波 数 利 用 効 率 と い う 特 徴 と 、
Ｃ Ｄ Ｍ Ａ に 見 ら れ る マ ル チ セ ル 環 境 に お け る 高 い 周 波 数 利 用 効 率 と い う 特 徴 を 兼 ね 備 え た
も の と し て 、 近 年 盛 ん に 研 究 開 発 が 進 め ら れ て い る 。 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ は 、 直 接 拡
散 方 式 の ス ペ ク ト ラ ム 拡 散 技 術 （ Ｄ Ｓ Ｓ Ｓ ） を 用 い た 時 間 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ
Ａ と サ ブ キ ャ リ ア 毎 に 拡 散 符 号 の １ チ ッ プ を 割 り 当 て る 周 波 数 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ
Ｄ Ｍ Ａ の ２ つ に 大 別 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 前 者 の 時 間 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ は 、 直 接 拡 散 Ｃ Ｄ Ｍ Ａ （ Ｄ Ｓ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ ）
を マ ル チ キ ャ リ ア 化 し た も の で あ り 、 こ の 方 式 で も 問 題 と な る 受 信 部 に お け る 遅 延 パ ス 毎
の 逆 拡 散 出 力 が 他 の パ ス の 干 渉 成 分 と な る マ ル チ パ ス 干 渉 （ Ｍ Ｐ Ｉ ） が 避 け ら れ な い た め
、 特 性 が 劣 化 す る 。 後 者 の 周 波 数 領 域 拡 散 Ｃ Ｄ Ｍ Ａ は 、 ユ ー ザ 間 で 直 交 周 波 数 分 割 多 重 の
シ ン ボ ル が 非 同 期 の 場 合 は 、 受 信 部 に お い て 非 同 期 受 信 の 影 響 に よ り 特 性 が 劣 化 し 、 更 に
ユ ー ザ 毎 に 異 な る 周 波 数 選 択 性 フ ェ ー ジ ン グ を 受 け る 場 合 は 、 受 信 部 に お い て 逆 拡 散 出 力
に 含 ま れ る 、 異 な る 拡 散 符 号 と の 相 互 相 関 （ コ ー ド 間 干 渉 （ Ｉ Ｃ Ｉ ） ） が 増 大 し 、 こ の た
め 特 性 が 劣 化 す る 。 ま た 、 周 波 数 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ は 時 間 領 域 拡 散 マ ル チ
キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ に 比 べ 、 周 波 数 ス ペ ク ト ル を よ り 密 に 配 置 す る こ と か ら 、 周 波 数 利 用 効
率 が 高 い と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 以 上 か ら 、 後 記 の 非 特 許 文 献 １ 及 び ２ に お い て は 、 時 間 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ
Ａ を ア ッ プ リ ン ク に 、 周 波 数 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ を ダ ウ ン リ ン ク に 適 用 す る
こ と が 望 ま し い と 報 告 さ れ て い る 。 一 方 、 後 記 の 非 特 許 文 献 ３ に 報 告 さ れ て い る よ う に 、
Ｃ Ｄ Ｍ Ａ の 多 元 接 続 干 渉 （ Ｍ Ａ Ｉ ） を 緩 和 す る 技 術 と し て 、 マ ル チ ユ ー ザ 検 出 （ Ｍ Ｕ Ｄ ）
が あ る 。 こ れ は 全 ユ ー ザ の 信 号 を 逆 拡 散 す る こ と で 受 信 信 号 に 含 ま れ る 干 渉 成 分 を 導 出 し
、 受 信 信 号 か ら そ れ ら を 差 し 引 く こ と で 特 性 の 向 上 を 図 る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 E. A. Sourourand M. Nakagawa, "Performance of orthogonal　 multic
arrier CDMA in a multipath fading channel," IEEE Trans.Commun. Vol.44, pp559-569
, March 1996
【 非 特 許 文 献 ２ 】 S. Hara and R.Prasad, "Overview of multicarrier CDMA", IEEE Comm
un. Mag.,pp126-133, Dec. 1997
【 非 特 許 文 献 ３ 】 丸 林 元 、 中 川 正 雄 、 河 野 隆 二 、 「 ス ペ ク ト ル 拡 散 通 信 と そ の 応 用 」 電 子
情 報 通 信 学 会 、 1998
【 非 特 許 文 献 ４ 】 諏 訪 真 悟 、 新 博 行 、 佐 和 橋 衛 、 “ 上 り リ ン ク ブ ロ ー ド バ ン ド パ ケ ッ ト 無
線 ア ク セ ス に お け る マ ル チ キ ャ リ ア ／ DS-CDMAと MC-CDMAの リ ン ク 容 量 比 較 ” 電 子 情 報 通 信
学 会 無 線 通 信 シ ス テ ム 研 究 会 、 RCS2002-134, 2002
【 非 特 許 文 献 ５ 】 庄 納 崇 、 山 田 知 之 、 上 原 一 浩 、 荒 木 克 彦 、 “ 周 波 数 領 域 拡 散 MC-CDMAの
ア ッ プ リ ン ク に お け る 多 元 接 続 干 渉 の 定 量 的 評 価 ” 電 子 情 報 通 信 学 会 総 合 大 会 、 2003
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 述 の よ う に 、 周 波 数 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ は コ ー ド 間 干 渉 の 問 題 は あ る が
、 周 波 数 利 用 効 率 の 高 さ 故 に ア ッ プ リ ン ク へ の 適 用 も 期 待 さ れ て い る 。 し か し 、 こ の 場 合
、 ユ ー ザ 間 で 直 交 周 波 数 分 割 多 重 の シ ン ボ ル が 非 同 期 に な り 、 受 信 部 に お い て 非 同 期 受 信
の 影 響 に よ り 特 性 が 劣 化 す る こ と 、 更 に ユ ー ザ 毎 に 異 な る 周 波 数 選 択 性 フ ェ ー ジ ン グ を 受
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け る こ と に よ っ て 、 受 信 部 に お い て 逆 拡 散 を 行 う 際 に コ ー ド 間 干 渉 が 増 大 し 、 特 性 が 大 き
く 劣 化 す る 、 と い っ た 問 題 が あ る 。 特 に 、 前 記 の 非 特 許 文 献 ４ に お い て は 、 後 者 の コ ー ド
間 干 渉 に よ る 多 元 接 続 干 渉 に 起 因 し た 特 性 劣 化 の 影 響 が 大 き く な る こ と が 指 摘 さ れ て い る
。 ち な み に 、 周 波 数 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ を ア ッ プ リ ン ク に 適 用 し た 場 合 の コ
ー ド 間 干 渉 に 関 す る 定 量 的 評 価 に つ い て は 前 記 の 非 特 許 文 献 ５ に お い て 行 わ れ て い る 。 　
　 そ こ で 本 発 明 に お い て は 、 ア ッ プ リ ン ク に 周 波 数 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ を 適
用 し た 場 合 に 問 題 と な る 、 ユ ー ザ 毎 に 異 な る 周 波 数 選 択 性 フ ェ ー ジ ン グ を 受 け る こ と で 生
じ る コ ー ド 間 干 渉 を 低 減 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ に お い て は 、
　 無 線 基 地 局 と 無 線 端 末 と で 構 成 さ れ た 無 線 通 信 シ ス テ ム で あ っ て 、 　 か つ 、 前 記 無 線 基
地 局 に お け る 送 信 部 で は 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム を 信 号 点 で あ る シ ン ボ ル ス ト リ ー ム に 変 換 す
る 信 号 点 変 換 器 と 、 該 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 直 並 列 変 換 す る 直 並 列 変 換 器 と 、 該 シ ン ボ ル
ス ト リ ー ム を 複 製 す る 複 製 器 と 、 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 乗 算 す る こ と に よ り 拡 散 す る 周
波 数 領 域 拡 散 器 と 、 逆 離 散 フ ー リ エ 変 換 器 ま た は 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 の 何 れ か と 、 ガ ー
ド イ ン タ ー バ ル を 挿 入 す る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 挿 入 器 と を 具 備 し 、 ま た 、 前 記 無 線 基 地 局
に お け る 無 線 受 信 部 で は 、 受 信 し た マ ル チ キ ャ リ ア ・ シ ン ボ ル の タ イ ミ ン グ 検 出 手 段 と 、
送 受 信 間 の 局 部 発 振 周 波 数 の 誤 差 を 検 出 し 、 補 正 す る 自 動 周 波 数 制 御 器 と 、 前 記 ガ ー ド イ
ン タ ー バ ル を 除 去 す る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 除 去 器 と 、 離 散 フ ー リ エ 変 換 器 ま た は 高 速 フ ー
リ エ 変 換 器 の 何 れ か と 、 伝 搬 路 に よ る 歪 み を 推 定 し 、 補 正 す る チ ャ ネ ル 推 定 器 と 、 前 記 拡
散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 乗 算 し 、 更 に 逆 拡 散 す る た め に 加 算 す る 周 波 数 領 域 逆 拡 散 器 と 、 前
記 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 並 直 列 変 換 す る 並 直 列 変 換 器 と 、 シ ン ボ ル を ビ ッ ト に 変 換 す る 逆
信 号 点 変 換 器 と を 具 備 す る 周 波 数 領 域 拡 散 を 採 用 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 送 受 信 機 か
ら 構 成 さ れ る 無 線 通 信 シ ス テ ム に 用 い る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ で あ っ て
、 前 記 無 線 基 地 局 に お い て は 、 前 記 周 波 数 領 域 拡 散 を 採 用 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 送
受 信 機 を 有 す る 端 末 の 多 元 接 続 を 制 御 す る 多 元 接 続 制 御 部 を 具 備 し 、 　 該 多 元 接 続 制 御 部
で は 、 前 記 端 末 が フ レ ー ム を 送 信 す る 際 、 フ レ ー ム に 含 ま れ る チ ャ ネ ル 推 定 用 プ リ ア ン ブ
ル を 送 信 中 は 前 記 端 末 以 外 の 端 末 の フ レ ー ム 送 信 を 休 止 し 、 前 記 プ リ ア ン ブ ル が 送 信 完 了
後 に 前 記 端 末 以 外 の 端 末 の フ レ ー ム 送 信 を 再 開 す る 機 能 を 具 備 す る こ と で 、 チ ャ ネ ル 推 定
を 行 う 構 成 の マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ に つ い て 規 定 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ に お い て は 、 無 線 基 地 局 と 無 線 端 末 と で 構 成 さ れ た 無 線 通 信 シ ス テ ム で あ っ て
、 か つ 、 前 記 無 線 送 信 部 で は 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム を 信 号 点 で あ る シ ン ボ ル ス ト リ ー ム に 変
換 す る 信 号 点 変 換 器 と 、 該 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 直 並 列 変 換 す る 直 並 列 変 換 器 と 、 該 シ ン
ボ ル ス ト リ ー ム を 複 製 す る 複 製 器 と 、 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 乗 算 す る こ と に よ り 拡 散 す
る 周 波 数 領 域 拡 散 器 と 、 逆 離 散 フ ー リ エ 変 換 器 ま た は 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 の 何 れ か と 、
ガ ー ド イ ン タ ー バ ル を 挿 入 す る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 挿 入 器 と を 具 備 し 、 ま た 、 前 記 無 線 基
地 に お け る 無 線 受 信 部 で は 、 受 信 し た マ ル チ キ ャ リ ア ・ シ ン ボ ル の タ イ ミ ン グ の 検 出 手 段
と 、 送 受 信 間 の 局 部 発 振 周 波 数 の 誤 差 を 検 出 し 、 補 正 す る 自 動 周 波 数 制 御 器 と 、 前 記 ガ ー
ド イ ン タ ー バ ル を 除 去 す る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 除 去 器 と 、 離 散 フ ー リ エ 変 換 器 ま た は 高 速
フ ー リ エ 変 換 器 の 何 れ か と 、 伝 搬 路 に よ る 歪 み を 推 定 し 、 補 正 す る チ ャ ネ ル 推 定 器 と 、 前
記 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 乗 算 し 、 更 に 逆 拡 散 す る た め に 加 算 す る 周 波 数 領 域 逆 拡 散 器 と
、 前 記 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 並 直 列 変 換 す る 並 直 列 変 換 器 と 、 シ ン ボ ル を ビ ッ ト に 変 換 す
る 逆 信 号 点 変 換 器 と を 具 備 す る 周 波 数 領 域 拡 散 を 採 用 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 送 受 信
部 か ら 構 成 さ れ る 前 記 無 線 通 信 シ ス テ ム に 用 い る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ
で あ っ て 、 前 記 無 線 基 地 局 に お い て は 、 前 記 無 線 基 地 局 に 接 続 さ れ る 、 前 記 送 受 信 部 を 有
す る 複 数 の 前 記 無 線 端 末 を 収 容 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 制 御 部 を 具 備 し 、 該 マ ル チ キ
ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 制 御 部 に お い て 、 ア ッ プ リ ン ク と ダ ウ ン リ ン ク を 時 分 割 複 信 す る 時 分 割 複
信 制 御 部 と 、 特 定 の 周 期 で 、 特 定 の ダ ウ ン リ ン ク ・ ス ロ ッ ト を 用 い て 、 全 ユ ー ザ 共 通 の パ
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イ ロ ッ ト 信 号 を 送 信 す る パ イ ロ ッ ト 信 号 送 信 制 御 部 と を 具 備 し 、 前 記 無 線 端 末 で は 、 　 受
信 パ イ ロ ッ ト 信 号 に 基 づ き チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 を 導 出 す る チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 導 出 部 と 導 出 さ
れ た 前 記 チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 を 前 記 無 線 基 地 局 に 通 知 す る チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 通 知 部 と を 具 備
す る こ と で 、 チ ャ ネ ル 推 定 を 行 う 構 成 の マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ に つ い て
規 定 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ３ に お い て は 、 無 線 基 地 局 と 無 線 端 末 と で 構 成 さ れ た 無 線 通 信 シ ス テ ム で あ っ て
、 か つ 、 前 記 無 線 基 地 局 に お け る 送 信 部 で は 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム を 信 号 点 で あ る シ ン ボ ル
ス ト リ ー ム に 変 換 す る 信 号 点 変 換 器 と 、 該 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 直 並 列 変 換 す る 直 並 列 変
換 器 と 、 該 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 複 製 す る 複 製 器 と 、 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 乗 算 す る こ
と に よ り 拡 散 す る 周 波 数 領 域 拡 散 器 と 、 逆 離 散 フ ー リ エ 変 換 器 ま た は 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換
器 の 何 れ か と 、 ガ ー ド イ ン タ ー バ ル を 挿 入 す る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 挿 入 器 と を 具 備 し 、 ま
た 、 前 記 無 線 基 地 に お け る 無 線 受 信 部 で は 、 受 信 し た マ ル チ キ ャ リ ア ・ シ ン ボ ル の タ イ ミ
ン グ の 検 出 手 段 と 、 送 受 信 間 の 局 部 発 振 周 波 数 の 誤 差 を 検 出 し 、 補 正 す る 自 動 周 波 数 制 御
器 と 、 前 記 ガ ー ド イ ン タ ー バ ル を 除 去 す る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 除 去 器 と 、 離 散 フ ー リ エ 変
換 器 ま た は 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 の 何 れ か と 、 伝 搬 路 に よ る 歪 み を 推 定 し 、 補 正 す る チ ャ ネ
ル 推 定 器 と 、 前 記 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 乗 算 し 、 更 に 逆 拡 散 す る た め に 加 算 す る 周 波 数
領 域 逆 拡 散 器 と 、 前 記 シ ン ボ ル ス ト リ ー ム を 並 直 列 変 換 す る 並 直 列 変 換 器 と 、 シ ン ボ ル を
ビ ッ ト に 変 換 す る 逆 信 号 点 変 換 器 と を 具 備 す る 周 波 数 領 域 拡 散 を 採 用 す る マ ル チ キ ャ リ ア
Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 送 受 信 機 か ら 構 成 さ れ る 無 線 通 信 シ ス テ ム に 用 い る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉
キ ャ ン セ ラ で あ っ て 、 無 線 基 地 局 に お い て は 、 前 記 無 線 受 信 部 の 前 記 チ ャ ネ ル 推 定 器 に お
い て 、 複 製 器 １ 個 に 対 応 す る 系 列 毎 に 、 サ ブ キ ャ リ ア 毎 の 入 力 信 号 を 入 力 と し て 、 サ ブ キ
ャ リ ア 毎 に ウ エ イ ト を 出 力 す る ウ エ イ ト 制 御 部 と 、 サ ブ キ ャ リ ア 毎 に 入 力 信 号 に ウ エ イ ト
制 御 部 出 力 の 当 該 サ ブ キ ャ リ ア に 対 応 す る ウ エ イ ト を 乗 算 す る 乗 算 器 と 、 該 乗 算 器 に よ る
乗 算 出 力 を 加 算 す る 加 算 器 と 、 前 記 拡 散 符 号 を 周 波 数 領 域 で 拡 散 す る た め に 乗 算 す る 周 波
数 領 域 拡 散 器 と を 具 備 し 、 前 記 ウ エ イ ト 制 御 部 は 、 前 記 加 算 器 出 力 が 情 報 シ ン ボ ル に コ ヒ
ー レ ン ト に な る よ う に ウ エ イ ト を 決 定 す る 制 御 を 行 う こ と で 、 チ ャ ネ ル 推 定 を 行 う 構 成 の
マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ に つ い て 規 定 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ４ に お い て は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 何 れ か に 記 載 の マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ
干 渉 キ ャ ン セ ラ で あ っ て 、 ユ ー ザ １ 乃 至 ユ ー ザ Ｎ （ Ｎ は ２ 以 上 の 自 然 数 ） を 収 容 し て い る
状 況 に お い て 、 （ １ ） ユ ー ザ １ 乃 至 ユ ー ザ Ｎ そ れ ぞ れ に 対 す る チ ャ ネ ル 推 定 、 歪 み 補 正 、
逆 拡 散 を 行 う こ と に よ っ て 、 ユ ー ザ １ 乃 至 ユ ー ザ Ｎ そ れ ぞ れ の シ ン ボ ル デ ー タ の 近 似 値 （
Ｓ １ ～ Ｓ Ｎ ） を 算 出 し 、 （ ２ ） 該 近 似 値 （ Ｓ １ ～ Ｓ Ｎ ） そ れ ぞ れ に 、 ユ ー ザ １ 乃 至 ユ ー ザ
Ｎ そ れ ぞ れ の 逆 チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 及 び 拡 散 符 号 を 乗 じ る こ と に よ っ て 、 受 信 信 号 中 の ユ ー
ザ １ 乃 至 ユ ー ザ Ｎ そ れ ぞ れ に 対 応 す る 項 （ Ｓ １

＊ ～ Ｓ Ｎ
＊ ） を 算 出 し 、 （ ３ ） 全 ユ ー ザ に

対 す る 受 信 信 号 か ら ユ ー ザ ｋ （ ｋ ： １ ～ Ｎ ） を 除 く 全 ユ ー ザ に 対 す る Sｉ
＊ （ ｉ ： １ ～ Ｎ

， ｉ ≠ ｋ ） の ベ ク ト ル 総 和 を 差 し 引 く こ と に よ っ て 、 ユ ー ザ kに 対 す る 干 渉 成 分 を 除 去 し
た 推 定 値 Ｓ ｋ

＊ を 算 出 し 、 （ ４ ） 該 Ｓ ｋ
＊ に 対 す る 歪 み 補 正 、 逆 拡 散 を 行 う こ と に よ っ て

、 干 渉 成 分 を 低 減 し た 信 号 Ｓ ｋ を 算 出 し 、 （ ５ ） 全 ユ ー ザ に 対 し て 上 記 処 理 を 実 行 し た 後
、 干 渉 除 去 の 効 果 を 示 す 指 標 で あ る Ｄ Ｕ 比 を 測 定 し 、 当 初 の 設 定 値 Ｋ に 対 し て Ｄ Ｕ 比 ＞ Ｋ
な ら ば 以 上 の 処 理 を 終 了 し 、 Ｄ Ｕ 比 ＜ Ｋ な ら ば 上 記 処 理 を 繰 り 返 す こ と 構 成 の 干 渉 除 去 機
能 を 有 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ に つ い て 規 定 し て い る 。
更 に 、 前 記 （ １ ） 乃 至 （ ４ ） の 処 理 を 少 な く と も １ 回 以 上 繰 り 返 す 構 成 の 干 渉 除 去 機 能 を
有 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ に つ い て 規 定 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ５ に お い て は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 何 れ か に 記 載 の マ ル チ キ ヤ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ
干 渉 キ ャ ン セ ラ で あ っ て 、 ユ ー ザ １ 乃 至 ユ ー ザ Ｎ （ Ｎ は ２ 以 上 の 自 然 数 ） を 収 容 し て い る
状 況 に お い て 、 ユ ー ザ 番 号 を ｉ 、 処 理 の 繰 り 返 し 回 数 を ｍ と し て 、 （ １ ） ユ ー ザ １ に 対 す
る チ ャ ネ ル 推 定 、 歪 み 補 正 、 逆 拡 散 を 行 う こ と に よ っ て 、 ユ ー ザ １ の シ ン ボ ル デ ー タ の 近
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似 値 Ｓ m i を 算 出 し 、 （ ２ ） 該 Ｓ m i に ユ ー ザ ｉ の チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 及 び 拡 散 符 号 を 乗 じ る こ
と に よ っ て 、 前 記 全 ユ ー ザ に 対 す る 受 信 信 号 中 の ユ ー ザ １ に 対 応 す る 項 Ｓ m 1

＊ を 算 出 し 、
以 下 、 同 様 に し て ｉ ＝ ２ 乃 至 Ｎ と し て 残 り の 全 ユ ー ザ ｉ に 対 し て も Ｓ m i

＊ を 算 出 し 、 （ ３
） 前 記 全 ユ ー ザ に 対 す る 受 信 信 号 か ら 前 記 Ｓ m i

＊ を 差 し 引 く こ と で 、 ユ ー ザ ｉ の 入 力 信 号
と し て ｒ m i

＊ を 算 出 し 、 （ ４ ） 該 ｒ m i
＊ に 対 し て 、 ユ ー ザ ２ に 対 す る 前 記 チ ャ ネ ル 推 定 、

前 記 歪 み 補 正 、 前 記 逆 拡 散 を 行 う こ と に よ っ て 、 ユ ー ザ ２ の シ ン ボ ル デ ー タ の 近 似 値 Ｓ 1 2

を 算 出 し 、 （ ５ ） 該 近 似 値 Ｓ 1 2 に ユ ー ザ ２ の チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 及 び 拡 散 符 号 を 乗 じ る こ と
に よ っ て 、 前 記 ｒ m i

＊ 中 の ユ ー ザ ２ に 対 応 す る 項 Ｓ 1 2
＊ を 算 出 し 、 （ ６ ） 更 に 、 前 記 （ ３

） 乃 至 （ ５ ） の 処 理 を ユ ー ザ 番 号 を １ づ つ 増 加 さ せ な が ら Ｓ m ( N + 1 )
＊ 算 出 す る 全 ユ ー ザ に

対 し て 一 巡 し た と こ ろ で 干 渉 除 去 の 効 果 を 示 す 指 標 で あ る Ｕ Ｄ 比 を 測 定 し 、 当 初 の 設 定 値
Ｋ に 対 し て Ｕ Ｄ 比 ＞ Ｋ な ら ば 以 上 の 処 理 を 終 了 し 、 Ｕ Ｄ 比 ＜ Ｋ な ら ば 前 記 ｍ を １ 増 加 し て
ユ ー ザ 番 号 ｉ ＝ １ と し て 以 上 の 処 理 を 繰 り 返 し 、 （ ７ ） 前 記 ｒ m i

＊ を ユ ー ザ １ に 対 す る 上
記 処 理 出 力 Ｓ ( m - 1 ) 1

* に 加 算 し て 得 ら れ る （ Ｓ ( m - 1 ) 1
* ＋ ｒ m i

＊ ） を ユ ー ザ １ に 対 す る ｍ 回
目 の 処 理 の 入 力 と し て 前 記 （ １ ） 乃 至 (３ )の 処 理 を 実 行 し 、 さ ら に 、 ユ ー ザ 番 号 を １ だ け
増 加 し 、 前 記 （ Ｓ ( m - 1 ) 1

* ＋ ｒ m i
＊ ） を ユ ー ザ ｉ の 入 力 と し て 前 記 （ １ ） 乃 至 （ ３ ） の 処

理 を 行 い 、 （ ８ ） 前 記 (７ )の 処 理 を ユ ー ザ 番 号 を １ づ つ 増 加 さ せ な が ら 繰 り 返 し 、 ｉ ＝ Ｎ
＋ １ に 達 し た 所 で 予 め 設 定 さ れ て い る 前 記 Ｕ Ｄ 比 を 測 定 し 、 Ｕ Ｄ 比 ＜ Ｋ の 場 合 は 前 記 （ ６
） 乃 至 （ ８ ） の 処 理 を 、 ｍ を １ だ け 増 加 し て 前 記 （ ６ ） 乃 至 （ ８ ） の 処 理 を 繰 り 返 し 、 Ｕ
Ｄ 比 ＞ Ｋ の 場 合 は 前 記 処 理 を 全 て 終 了 し 、 前 記 （ ３ ） 乃 至 （ ８ ） の 処 理 を 少 な く と も １ 回
以 上 繰 り 返 す こ と を 特 徴 と す る 干 渉 除 去 機 能 を 有 す る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン
セ ラ 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ に よ れ ば 、 周 波 数 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ
リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ に お い て 、 ユ ー ザ 毎 に 異 な る 周 波 数 選 択 性 フ ェ ー ジ ン グ を 受 け る こ と で 生 じ
る コ ー ド 間 干 渉 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き 、 時 間 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ よ り
特 性 の 優 れ た 周 波 数 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ を ア ッ プ リ ン ク に 適 用 す る こ と が 可
能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 装 置 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 以 下 図 に よ り 説 明 す
る 。 な お 、 本 発 明 が 適 用 さ れ る 通 信 シ ス テ ム は 無 線 基 地 局 と 複 数 の 端 末 か ら 構 成 さ れ て い
る シ ス テ ム で あ っ て 、 直 交 周 波 数 分 割 多 重 方 式 （ Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ ） と 符 号 分 割 多 重 ア ク セ ス 方 式
（ Ｃ Ｄ Ｍ Ａ ） と の 組 み 合 わ せ で あ る マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ （ Ｍ Ｃ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ ） を 採 用 し
て い る 。 こ こ で 、 本 発 明 に お け る 前 記 無 線 基 地 局 に お い て は 、 基 地 局 と 複 数 の 端 末 と の 接
続 を 制 御 す る 多 元 接 続 制 御 部 を 有 し て お り 、
１ ） こ の 多 元 接 続 制 御 部 は 、 端 末 が フ レ ー ム を 送 信 す る 際 、 フ レ ー ム に 含 ま れ る チ ャ ネ ル
推 定 用 プ リ ア ン ブ ル を 送 信 中 は 、 当 該 端 末 以 外 の 端 末 の フ レ ー ム 送 信 を 休 止 し 、 当 該 プ リ
ア ン ブ ル の 送 信 が 完 了 し た 後 に 当 該 端 末 以 外 の 端 末 の フ レ ー ム 送 信 を 再 開 す る 機 能 を 有 し
て い る 。 　
２ ） 無 線 基 地 局 に 接 続 す る こ と が 出 来 る 送 受 信 部 を 有 す る 複 数 の 端 末 を 収 容 す る マ ル チ キ
ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 制 御 部 を 備 え て お り 、 同 時 に 、 端 末 に お い て も 、 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ
制 御 部 は ア ッ プ リ ン ク と ダ ウ ン リ ン ク を 時 分 割 複 信 （ Ｔ Ｄ Ｄ ） す る 時 分 割 複 信 制 御 部 と 、
特 定 の 周 期 で 、 特 定 の ダ ウ ン リ ン ク ・ ス ロ ッ ト を 用 い て 、 全 ユ ー ザ 共 通 の パ イ ロ ッ ト 信 号
を 送 信 す る パ イ ロ ッ ト 信 号 送 信 制 御 部 を 有 し て い る 。
ま た 、 無 線 端 末 は 、 　
１ ）  受 信 パ イ ロ ッ ト 信 号 に 基 づ き チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 を 導 出 す る チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 導 出 部
を 有 し て い る 。 　
２ ）  ま た 、 導 出 さ れ た チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 を 無 線 基 地 局 に 通 知 す る チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 通 知
部 を 有 し て い る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 周 波 数 領 域 拡 散 Ｍ Ｃ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ の 送 信 部 の 構 成 図 で あ る 。 図 １ に お い て 、 入 力 信
号 で あ る デ ー タ ス ト リ ー ム (Information data)は 変 調 器 (Modulator)１ １ で 変 調 さ れ て ビ
ッ ト ス ト リ ー ム と な っ た 後 、 マ ル チ プ レ ク サ (Multiplexer)１ ２ に お い て パ イ ロ ッ ト 信 号 (
Pilot)と 共 に 多 重 化 さ れ る 。 こ の 多 重 化 さ れ た 出 力 は 直 列 信 号 の ビ ッ ト ス ト リ ー ム で あ る
た め 直 並 変 換 器 (S/P)１ ３ に よ り Ｎ ｐ 個 の 系 列 に 変 換 さ れ 、 さ ら に 各 系 列 に お い て は 複 製
器 １ ４ １ 乃 至 １ ４ ｎ に よ り そ れ ぞ れ 拡 散 率 に 相 当 す る Ｓ Ｆ 個 の シ ン ボ ル ス ト リ ー ム に 複 製
さ れ る 。 こ の 後 、 複 製 さ れ た シ ン ボ ル ス ト リ ー ム は 周 波 数 領 域 で 拡 散 器 １ ５ か ら の 拡 散 符
号 (Spreading code)と 乗 算 さ れ 、 こ の 乗 算 結 果 は 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 (IFFT)１ ６ で 時 間
領 域 で の 信 号 に 逆 変 換 さ れ た 後 、 ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 挿 入 器 (GI Insertion)１ ７ で ガ ー ド
イ ン タ ー バ ル が 挿 入 さ れ 送 信 信 号 (Transmitted signal)と し て 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ は 周 波 数 領 域 拡 散 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ の 受 信 部 の 構 成 図 で あ る 。 受 信 信 号 (Rec
eived signal)は シ ン ボ ル タ イ ミ ン グ 検 出 器 (Symbol　 timing　 detection)２ １ １ で 送 信 さ
れ て き た シ ン ボ ル の タ イ ミ ン グ を 検 出 し た 後 、 ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 除 去 器 ２ １ ２ で ガ ー ド
イ ン タ ー バ ル を 除 去 す る 。 こ れ に よ り 得 ら れ た 信 号 は 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 (FFT)２ ２ に よ
り Ｎ ｃ 個 に 分 割 さ れ た 周 波 数 領 域 に お け る デ ー タ に 変 換 さ れ 、 チ ャ ネ ル 推 定 器 (Channel e
stimator)２ ３ に よ り 伝 搬 路 で の 歪 み を 推 定 し 、 乗 算 処 理 に よ り こ の 歪 み は 補 正 さ れ る 。
こ の 後 、 周 波 数 領 域 逆 拡 散 器 ２ ４ の 出 力 で あ る 拡 散 符 号 (spreading code)と 乗 算 さ れ 、 さ
ら に 送 信 側 に 対 応 し た Ｓ Ｆ 個 づ つ の 周 波 数 領 域 に お け る デ ー タ に 纏 め ら れ 、 さ ら に 、 そ れ
ぞ れ 加 算 器 ２ ４ １ ～ ２ ４ ｎ で 加 算 し て シ ン ボ ル ス ト リ ー ム と し 、 並 直 列 変 換 器 (P/S)２ ５
に よ り 並 列 信 号 を 直 列 の ビ ッ ト ス ト リ ー ム と し た 後 、 逆 信 号 点 変 換 器 (Demodulator)２ ６
に よ り 再 生 デ ー タ (Recovered　 data)を 得 て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ は 図 ２ に お け る チ ャ ネ ル 推 定 器 ２ ３ の 本 発 明 に 係 る 場 合 の 構 成 図 で あ る 。 図 ３ に お
い て 、 ウ ェ イ ト 制 御 部 (Weight Control)３ １ は 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 (FFT)２ ２ の 出 力 で あ
る 周 波 数 領 域 で の デ ー タ を 用 い て 、 加 算 器 ３ ３ の 出 力 が 情 報 シ ン ボ ル に 対 し て コ ヒ ー レ ン
ト に な る よ う に 重 み 付 け (ウ エ イ ト )を 決 定 す る 制 御 を 行 う こ と で チ ャ ネ ル 推 定 を 行 う こ と
を 特 徴 と し て い る 。 こ の ウ エ イ ト 制 御 部 ３ １ の 出 力 は 乗 算 器 ３ ２ に よ り 高 速 フ ー リ エ 変 換
器 ２ ２ の 出 力 に 乗 算 さ れ 、 こ の 乗 算 結 果 は 加 算 器 ３ ３ を 経 て ウ エ イ ト 制 御 部 ３ １ に 上 記 コ
ヒ ー レ ン ト に な る よ う に フ ィ ー ド バ ッ ク さ れ る が 、 同 時 に 周 波 数 領 域 逆 拡 散 器 ２ ４ に よ り
拡 散 符 号 (Spreading code)を 乗 算 器 ３ ４ に お い て 乗 算 す る こ と に よ り 、 拡 散 率 に 相 当 す る
Ｓ Ｆ 個 づ つ の 周 波 数 領 域 に お け る デ ー タ に 纏 め ら れ 、 図 ２ に お け る 加 算 器 ２ ４ １ 乃 至 ２ ４
ｎ に 入 力 さ れ る 。 す な わ ち 、 複 製 器 １ 個 に 対 す る 系 列 毎 に 、 サ ブ キ ャ リ ア 毎 の 入 力 信 号 を
入 力 と し て 、 ウ エ イ ト 制 御 部 ３ １ は サ ブ キ ャ リ ア 毎 に ウ エ イ ト を 出 力 し 、 乗 算 器 ３ ２ に よ
り サ ブ キ ャ リ ア 毎 の 入 力 信 号 に 対 し て ウ ェ イ ト を 乗 算 す る 。 こ の 乗 算 器 出 力 は 複 数 の 加 算
器 ３ ３ に 加 算 さ れ 、 加 算 器 出 力 が 情 報 シ ン ボ ル に コ ヒ ー レ ン ト に な る よ う に ウ ェ イ ト 制 御
部 ３ １ で は ウ ェ イ ト を 決 定 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ４ は 本 発 明 に よ る 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 （ Ｉ Ｍ Ｕ Ｄ ） ４ １ 対 応 の 第 １ の 例 を 示
す 受 信 部 構 成 図 、 図 ５ は こ の 受 信 部 で 使 用 さ れ る 第 １ の 例 を 示 す 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検
出 器 （ Ｉ Ｍ Ｕ Ｄ ） ４ １ の 構 成 図 、 図 ６ は こ の 第 １ の 例 の 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 の 処 理
シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。 図 ６ の シ ー ケ ン ス に 従 い 、 図 ５ の 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 ５ １
が 動 作 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ５ に 示 す ユ ー ザ １ ～ Ｎ の 系 を 収 容 し て い る 状 況 に お い て 、
（ １ ）  ユ ー ザ １ 乃 至 Ｎ (User 1～ User N)の そ れ ぞ れ に 対 し て 、 図 ４ に お け る チ ャ ネ ル 推
定 器 (Channel estimator)４ ２ に よ り チ ャ ネ ル 推 定 、 歪 み 補 正 、 逆 拡 散 を 行 う こ と に よ っ
て 、 ユ ー ザ １ 乃 至 Ｎ の そ れ ぞ れ に 対 応 す る シ ン ボ ル デ ー タ の 近 似 値 （ Ｓ １ ～ Ｓ Ｎ ） を 算 出
し 、 (図 ６ に お け る ス テ ッ プ ６ ０ １ 、 以 下 、 括 弧 内 の 数 字 は 図 ６ に お け る ス テ ッ プ を 指 す
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。 )
（ ２ ）  こ の 近 似 値 （ Ｓ １ ～ Ｓ Ｎ ） は 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 ４ １ に 入 力 さ れ 、 そ れ
ぞ れ を 図 ５ の 複 製 器 (Copier)５ １ で Ｓ Ｆ 個 づ つ 複 製 し 、 各 複 製 値 に 対 し て ユ ー ザ １ 乃 至 Ｎ
そ れ ぞ れ の 逆 チ ャ ン ネ ル 伝 達 関 数 (Reverse transfer function)５ ２ お よ び 拡 散 符 号 (Spre
ading code)５ ３ を 乗 算 す る こ と に よ っ て 、 受 信 信 号 中 の ユ ー ザ １ ～ Ｎ そ れ ぞ れ に 対 応 す
る 項 （ Ｓ １

＊ ～ Ｓ Ｎ
＊ ） を 算 出 す る 。 (ス テ ッ プ ６ ０ ２ )

（ ３ ）  ユ ー ザ ｋ に 対 す る 受 信 信 号 か ら ユ ー ザ ｋ を 除 く 全 ユ ー ザ に 対 す る 上 記 の Ｓ ｉ
＊ （

ｉ ＝ １ ～ Ｎ ： ｉ ≠ ｋ ） の ベ ク ト ル 総 和 を 差 し 引 く こ と に よ っ て 、 Ｓ ｋ
＊ を 算 出 し 、 (ス テ

ッ プ ６ ０ ３ )
（ ４ ） こ の Ｓ ｋ

＊ に 対 す る 歪 み 補 正 、 逆 拡 散 を 行 う こ と に よ っ て 、 ユ ー ザ kに 対 す る 干 渉
成 分 を 低 減 し た 信 号 Ｓ ｋ を 算 出 し 、 さ ら に 以 上 の 処 理 を 少 な く と も １ 回 以 上 繰 り 返 す こ と
に よ り 干 渉 を 除 去 す る 。 (ス テ ッ プ ６ ０ ４ )
　 こ の 繰 り 返 し は 、 回 線 設 計 時 に 規 定 さ れ る ユ ー ザ 数 に 応 じ た 所 要 Ｄ Ｕ 比 （ 希 望 信 号 対 干
渉 信 号 電 力 比 ） を 上 回 る ま で 行 わ れ る （ ス テ ッ プ ６ ０ ５ ） 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ６ は 以 上 の シ ー ケ ン ス を 纏 め た も の で あ る 。 　
　 図 ７ は 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 （ Ｉ Ｍ Ｕ Ｄ ） 対 応 の 第 ２ の 例 と し て の 受 信 部 の 構 成
図 、 図 ８ は 第 ２ の 例 に お け る 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 （ Ｉ Ｍ Ｕ Ｄ ） ７ １ の 構 成 図 、 図
９ は 本 発 明 に お け る 干 渉 キ ャ ン セ ラ の 動 作 を 説 明 す る た め の 回 路 構 成 図 、 図 １ ０ は こ の 第
２ の 例 と し て の 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 の 動 作 シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。 こ の 第 ２ の 例 と し
て の 実 施 の 形 態 で あ る 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 に お い て は 、 チ ャ ネ ル 推 定 器 も 各 ユ ー
ザ 毎 に 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 （ Ｉ Ｍ Ｕ Ｄ ） ７ １ に 含 ま せ て い る 所 が 第 １ の 例 の 場 合
と 異 な っ て い る 。 図 １ ０ の シ ー ケ ン ス （ 以 下 の 括 弧 内 の 数 字 は 図 １ ０ 記 載 の ス テ ッ プ に 対
応 ） に 従 い 、 図 ８ の 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 が 動 作 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ９ に 示 す よ う に 、 本 マ ル チ キ ャ リ ア Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 干 渉 キ ャ ン セ ラ が ユ ー ザ ｉ （ ｉ ： １ ～ Ｎ
） を 収 容 し て い る 状 況 に お い て 、 干 渉 除 去 は 以 下 の 手 順 で 実 行 さ れ る 。
（ １ ） 　 図 ２ に お け る 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 ２ ２ の 出 力 で あ る 周 波 数 領 域 で 分 散 さ れ た 入 力
信 号 は 、 図 ９ に お い て 、 分 散 率 に 相 当 す る Ｓ Ｆ 本 づ つ に 纏 め ら れ て ユ ー ザ １ の 相 関 器 ９ １
に 入 力 さ れ る 。 こ の 相 関 器 ９ １ に お い て は 、 受 信 信 号 ｒ ｉ に 対 す る チ ャ ネ ル 推 定 、 歪 み 補
正 、 逆 拡 散 等 の 処 理 を 行 う こ と に よ り 他 ユ ー ザ か ら の 干 渉 成 分 と 共 存 し た 状 態 の 中 か ら 自
分 自 身 の 信 号 、 す な わ ち ユ ー ザ ｉ に 対 応 す る シ ン ボ ル デ ー タ の 近 似 値 Ｓ m i を 抽 出 す る 処 理
が 行 わ れ る （ ス テ ッ プ １ ０ ０ ２ ） 。 な お 、 こ こ で 、 Ｓ m i の サ フ ィ ッ ク ス ｍ は 以 下 の 一 連 の
処 理 を 繰 り 返 す 回 数 、 ｉ は ユ ー ザ 番 号 を 示 す も の と す る 。 上 記 処 理 開 始 直 後 に お い て は Ｓ

1 1 と な る 。
（ ２ ）  こ の 近 似 値 Ｓ m i に 、 第 １ の 変 換 器 (変 換 器 １ )９ ２ に お い て 、 ユ ー ザ ｉ の 逆 チ ャ ン
ネ ル 伝 達 関 数 (図 ８ の Reverse transfer　 function)及 び 拡 散 符 号 (図 ８ で Spreading code)
を 乗 じ る こ と に よ っ て 、 受 信 信 号 ｒ ｉ 中 の ユ ー ザ ｉ に 対 応 す る 項 （ Ｓ m i

＊ ） を 算 出 す る （
ス テ ッ プ １ ０ ０ ３ ） 。 例 え ば 第 １ 回 目 で ユ ー ザ １ に 対 す る 処 理 に お い て は こ の 項 は Ｓ 1 1

*

こ こ で 、 真 の 値 を Ｓ 1 T ， 他 ユ ー ザ か ら の 干 渉 等 に よ る 誤 差 分 を Δ Ｓ 1 1
＊ と す れ ば Ｓ 1 1

＊ ＝
Ｓ 1 T ＋ Δ Ｓ 1 1

＊ で 与 え ら れ 、 か つ 、 こ の Ｓ 1 1
＊ は 相 関 器 ９ １ の 入 力 側 の 次 元 と 整 合 が と れ

た も の と な っ て お り 、 下 記 （ ３ ） の 処 理 を 可 能 と し て い る 。
（ ３ ）  次 に 、 前 記 高 速 フ ー リ エ 変 換 さ れ た 全 ユ ー ザ の 情 報 を 含 む 受 信 信 号 ｒ ｉ か ら 減 算
器 ９ ３ ２ に よ り 上 記 処 理 で 得 ら れ た 信 号 Ｓ 1 1

＊ を 差 し 引 く こ と で 、 ユ ー ザ １ の 影 響 を 除 去
し た 信 号 ｒ m i

* を 算 出 し （ ス テ ッ プ １ ０ ０ ４ ） 、 こ の 結 果 を ユ ー ザ ２ の 相 関 器 ９ ４ に 入 力
す る 。 こ れ と 同 時 に 、 ユ ー ザ ３ に 対 す る 相 関 器 入 力 側 減 算 器 ９ ３ ３ の 入 力 端 子 の 一 方 に 入
力 さ れ る 。 こ の 減 算 器 ９ ３ ３ に お け る 他 の 一 方 の 入 力 に は 変 換 器 ２ の 出 力 が 印 加 さ れ る 。
減 算 器 ９ ３ ３ の 出 力 は 次 ス テ ッ プ で あ る ユ ー ザ ３ の 相 関 器 入 力 側 に 印 加 さ れ る と 同 時 に 、
次 段 ユ ー ザ (こ の 場 合 は ユ ー ザ ４ )の 相 関 器 入 力 側 に あ る 減 算 器 の 一 方 の 入 力 に 印 加 さ れ る
。
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（ ４ ） 上 記 の 信 号 ｒ m i
* に 対 し て 、 ユ ー ザ ２ の 相 関 器 ９ ４ に お い て 、 ユ ー ザ １ の 場 合 と 同

様 に 、 チ ャ ネ ル 推 定 、 歪 み 補 正 、 逆 拡 散 の 各 処 理 を 行 う こ と に よ っ て ユ ー ザ ２ の シ ン ボ ル
デ ー タ の 近 似 値 Ｓ 1 2 を 算 出 す る 。
（ ５ ）  こ れ に よ り 得 ら れ た 近 似 値 Ｓ 1 2 に 、 ユ ー ザ ２ の 逆 チ ャ ン ネ ル 伝 達 関 数 及 び 拡 散 符
号 を 第 ２ の 変 換 器 ９ ５ に お い て 乗 算 す る こ と に よ っ て 、 信 号 ｒ m i

* 中 の ユ ー ザ ２ に 対 応 す
る 項 （ Ｓ 1 2

＊ ） を 算 出 す る 。
（ ６ ）  以 下 、 こ れ ら 一 連 の （ ３ ） ～ （ ５ ） の 処 理 を ス テ ッ プ １ ０ ０ ５ で ｉ を １ づ つ 増 し
、 こ の 値 が Ｎ ＋ １ に な り (ス テ ッ プ １ ０ ０ ６ )Ｓ 1 N

* が 求 め ら れ る ま で 繰 り 返 す 。 す な わ ち
、 ユ ー ザ ｉ に 対 し て ｉ を １ か ら （ Ｎ ＋ １ ） 迄 シ フ ト し な が ら 順 次 チ ャ ネ ル 推 定 、 歪 み 補 正
、 逆 拡 散 の 各 処 理 を 行 う こ と に よ り 、 各 ユ ー ザ に 対 応 す る 干 渉 成 分 を 除 去 し た Ｓ 1 ( i + 1 ) 、
Ｓ 1 ( i + 2 ) … Ｓ 1 N お よ び Ｓ 1 ( i + 1 )

* ,　 Ｓ 1 ( i + ２ )
* ,… Ｓ 1 N

* を 順 に 算 出 す る 。 ま た 以 上 の 処 理
は 、 実 際 は ユ ー ザ ｉ の 配 列 順 序 に よ ら ず 、 受 信 電 力 が 大 き い 方 か ら 順 に 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ こ で 干 渉 除 去 の 効 果 が 回 線 設 計 時 に 規 定 さ れ た ユ ー ザ 数 に 応 じ た 所 要 Ｄ Ｕ 比 を 上 回 っ
て い る か 否 か が チ ェ ッ ク さ れ る (ス テ ッ プ １ ０ ０ ８ )。 Ｄ Ｕ 比 (ス テ ッ プ １ ０ ０ ７ )が 仕 様 値
Ｋ を 満 た し て い な い 場 合 (ス テ ッ プ １ ０ ０ ８ で No） は 、 ｍ ＝ ２ 、 ｉ ＝ １ と し て 次 の 繰 り 返
し に 入 る （ ス テ ッ プ １ ０ ０ ９ お よ び ス テ ッ プ １ ０ １ ０ ） 。
（ ７ ）  以 上 一 連 の 処 理 に よ り 、 第 １ 回 目 の 処 理 （ ｍ ＝ １ ） が 終 了 し 、 次 に 第 ２ 回 目 の 処
理 （ ｍ ＝ ２ ） と し て 第 １ の 相 関 器 ９ １ に 戻 る 。 第 ２ 回 目 に お け る ユ ー ザ １ の 相 関 器 ９ １ へ
の 入 力 は 、 今 度 は 第 １ 回 目 の 第 １ の 変 換 器 ９ ２ の 出 力 （ Ｓ ( m - 1 ) 1

* ） と 、 減 算 器 ９ ６ の 出
力 、 す な わ ち 受 信 信 号 か ら 各 ユ ー ザ の 信 号 を 差 し 引 い た 残 余 成 分 ｒ m i （ ＝ Ｒ ） 、 と の 和 （
Ｓ ( m - 1 ) 1

＊ ＋ Ｒ ） を 第 ２ 回 目 （ ｍ ＝ ２ ） の 第 １ の 相 関 器 ９ １ へ の 入 力 と し て 上 記 （ ３ ） ～
（ ６ ） の 場 合 と 同 様 の 処 理 を 繰 り 返 す （ ス テ ッ プ １ ０ １ ０ 乃 至 １ ０ １ ２ ） 。 た だ し 、 こ の
第 ２ 回 目 の 処 理 で は 、 上 記 信 号 （ Ｓ ( m - 1 ) 1

＊ ＋ Ｒ ） が ユ ー ザ １ の 相 関 器 ９ １ の 入 力 信 号 と
な り 、 こ の 入 力 信 号 と 第 ２ 回 目 の 第 １ の 変 換 器 ９ ２ 出 力 と の 差 が 減 算 器 ９ ８ １ で 演 算 さ れ
、 こ の 演 算 結 果 が 第 １ 回 目 の 第 ２ の 変 換 器 ９ ５ の 出 力 と 加 算 器 ９ ９ ２ に お い て 加 算 さ れ 、
第 ２ 回 目 の ユ ー ザ ２ の 相 関 器 ９ ４ の 入 力 と な る 。 第 ２ 回 目 に お い て も こ の 処 理 が 繰 り 返 さ
れ 、 以 下 ｉ が １ づ つ 増 加 し （ ス テ ッ プ １ ０ １ ２ ） 、 全 ユ ー ザ 数 Ｎ ＋ １ に 至 る ま で （ Ｓ ( m - 1

) 1
＊ ＋ ｒ m i

* ） 上 記 ス テ ッ プ １ ０ ０ ２ ， １ ０ ０ ３ ， １ ０ ０ ４ と 同 様 の 計 算 が 繰 り 返 さ れ る
（ ス テ ッ プ １ ０ １ ４ ） 。
（ ８ ） こ の よ う に し て 、 全 ユ ー ザ (ｉ ＝ １ ～ Ｎ )に 対 し 一 通 り の 演 算 処 理 が 完 了 （ ス テ ッ プ
１ ０ １ ４ で ｉ ＝ Ｎ ＋ １ )す る 。 ス テ ッ プ １ ０ ０ ８ に 戻 り 、 DU比 （ 希 望 信 号 対 干 渉 信 号 の 電
力 比 ） 当 初 の 設 定 比 を 満 た す か 否 か を チ ェ ッ ク し 、 未 達 で あ れ ば （ ス テ ッ プ １ ０ ０ ８ で No
） ス テ ッ プ １ ０ ０ ９ に 移 り ｍ を ｍ ＋ １ と し て 次 の ル ー プ に 入 る 。 こ れ は ス テ ッ プ １ ０ ０ ８
の 結 果 が Yesと な る ま で 少 な く と も １ 回 以 上 は 続 け ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 周 波 数 領 域 拡 散 Ｍ Ｃ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ の 送 信 部 の 構 成 図 。
【 図 ２ 】 周 波 数 領 域 拡 散 Ｍ Ｃ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ の 受 信 部 の 構 成 図 。
【 図 ３ 】 チ ャ ネ ル 推 定 部 の 構 成 図 。
【 図 ４ 】 第 １ の 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 対 応 の 受 信 部 の 構 成 図 。
【 図 ５ 】 第 １ の 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 の 構 成 図 。
【 図 ６ 】 第 １ の 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 の 動 作 を 示 す シ ー ケ ン ス 図 。
【 図 ７ 】 第 ２ の 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 対 応 の 受 信 部 の 構 成 図 。
【 図 ８ 】 第 ２ の 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 の 構 成 図 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に よ る 干 渉 キ ャ ン セ ラ の 回 路 構 成 図 。
【 図 １ ０ 】 第 ２ の 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 の 動 作 を 示 す シ ー ケ ン ス 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ １ ： 信 号 点 変 換 器 （ 変 調 器 ） 　 　 １ ２ ： マ ル チ プ レ ク サ
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　 １ ３ ： 直 列 － 並 列 変 換 器 　 　 　 　 １ ４ １ ～ １ ４ ｎ ： 複 製 器
　 １ ５ ： 拡 散 器 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ６ ： 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 器
　 １ ７ ： ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 挿 入 器 　
２ １ １ ： シ ン ボ ル タ イ ミ ン グ 検 出 器 　
２ １ ２ ： ガ ー ド イ ン タ ー バ ル 除 去 器
　 ２ ２ ： 高 速 フ ー リ エ 変 換 器 　 　 　 ２ ３ ： チ ャ ネ ル 推 定 器
　 ２ ４ ： 周 波 数 領 域 逆 拡 散 器 　 　 　 ２ ４ １ ～ ２ ４ ｎ ： 加 算 器
　 ２ ５ ： 並 列 － 直 列 変 換 器 　 　 　 　 ２ ６ ： 逆 信 号 点 変 換 器
　 ３ １ ： ウ エ イ ト 制 御 部 　 　 　 　 　 ３ ２ ： 乗 算 器
　 ３ ３ ： 加 算 器 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ ４ ： 乗 算 器
　 ４ １ ： 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器 　 ４ ２ ： チ ャ ネ ル 推 定 器
　 ５ １ ： 複 製 器 　 　 　 　 　 　
　 ５ ２ ： 逆 チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 発 生 器
　 ５ ３ ： 拡 散 符 号 発 生 器 　 　 　 　
　 ７ １ ： 繰 り 返 し マ ル チ ユ ー ザ 検 出 器
　 ７ ２ ： チ ャ ネ ル 推 定 器 　 　 　 　
　 ８ １ ： 逆 チ ャ ネ ル 伝 達 関 数 発 生 器
　 ９ １ ： ユ ー ザ １ の 相 関 器 　 　 　 　
　 ９ ２ ： 第 １ の 変 換 器
　 ９ ３ ： 減 算 器 　 　 　 　 　 　
　 ９ ４ ： ユ ー ザ ２ の 相 関 器
　 ９ ５ ： 第 ２ の 変 換 器 　 　 　 　 　
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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