
(57)【要約】

　　【課題】　　　キャリアセンスの判定精度が高く、

かつ、キャリアセンスに要する時間が短い周波数ホッピ

ング無線通信装置及びキャリアセンス装置を提供するこ

と。

　　【解決手段】　周波数ホッピング方式で使用される

周波数帯域毎にバンドパスフィルタ２０１、電力検波部

２０２及び遅延部２０３を直列接続した複数の系を設置

し、各系において出力タイミングを調節することによっ

て全ての系の出力が同期して加算部２０４に入力される

ようにし、同期して入力される全ての系の出力を加算し

た加算結果に基づいて判定部２０５がキャリアセンスの

判定を行う。

　【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ る 無 線 信 号 を 捕 捉 す る 受 信 手 段 と 、
　 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に 受 信 信 号 を フ ィ ル タ リ ン グ す る
複 数 の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ と 、
　 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 前 記 受 信 信 号 毎 に 前 記 受 信 信 号 の 電 力 レ ベ ル を 測 定 す る 複 数 の 検
波 手 段 と 、
　 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 の 出 力 を 遅 延 さ せ る 複 数 の 遅 延 手 段 と 、
　 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 全 て の 前 記 受 信 信 号 に つ い て 、 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 及 び 遅
延 さ れ た 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 を 加 算 す る 加 算 手 段 と 、
　 前 記 加 算 手 段 に よ る 加 算 結 果 に 基 づ い て 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ っ て 無 線 通 信 が
行 わ れ て い る か 判 定 す る 判 定 手 段 と 、
　 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 無 線 信 号 を 送 信 す る 送 信 手 段 と 、
　 前 記 判 定 手 段 に よ っ て 無 線 通 信 が 行 わ れ て い る と 判 定 さ れ た と き に は 、 前 記 送 信 手 段 に
よ る 無 線 信 号 の 送 信 を 中 止 さ せ る 制 御 手 段 と 、 を 具 備 す る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置
。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 遅 延 手 段 は そ れ ぞ れ 、 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 設 定 さ れ た 周 波 数 が 次 の 周 波 数
に 遷 移 す る ま で の 期 間 分 、 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 の 出 力 を 遅 延 さ せ る も の で あ る 請 求
項 １ 記 載 の 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン を 検 出 す る ホ ッ ピ ン グ パ タ
ー ン 検 出 手 段 と 、
　 直 列 接 続 さ れ た 複 数 の 前 記 遅 延 手 段 に よ っ て 遅 延 さ せ ら れ て い る 前 記 検 波 手 段 に よ る 測
定 結 果 に つ い て 、 検 出 さ れ た 前 記 ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン に 基 づ い て 前 記 測 定 結 果 を 抽 出 す る
タ イ ミ ン グ を 選 択 し 、 選 択 さ れ た タ イ ミ ン グ で 前 記 遅 延 手 段 の い ず れ か か ら 前 記 測 定 結 果
を 抽 出 し て 前 記 加 算 手 段 に 出 力 す る 複 数 の 選 択 手 段 と 、 を 具 備 す る 請 求 項 ２ 記 載 の 周 波 数
ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 受 信 手 段 は 、 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 し 、
　 前 記 検 波 手 段 は 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 毎 に 自 己 相 関 を 測 定 す る 、 も
の で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 検 波 手 段 は 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 毎 に 自 己 相 関 を 測 定 す る
自 己 相 関 測 定 手 段 と 、 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 自 己 相 関 の 測 定 結 果 を 同 期 加 算 す る 同 期 加
算 手 段 と 、 同 期 加 算 さ れ た 前 記 自 己 相 関 の 測 定 結 果 の 最 大 値 及 び 前 記 最 大 値 の 位 相 を 検 出
す る 最 大 値 ／ 位 相 検 出 手 段 と 、 を 具 備 し 、
　 前 記 加 算 手 段 は 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 全 て の 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に つ い て 、 前 記 検
波 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 前 記 自 己 相 関 の 測 定 結 果 の 最 大 値 及 び 前 記 遅 延 手 段 に よ っ て 遅
延 さ れ た 前 記 最 大 値 を 加 算 す る と 伴 に 、 前 記 最 大 値 の 位 相 の 分 散 を 算 出 し 、
　 前 記 判 定 手 段 は 、 前 記 加 算 手 段 に よ る 前 記 最 大 値 の 加 算 結 果 と 前 記 最 大 値 の 位 相 の 分 散
と に 基 づ い て 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ っ て 無 線 通 信 が 行 わ れ て い る か 判 定 す る 、 も
の で あ る 請 求 項 ４ 記 載 の 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 加 算 手 段 は 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 全 て の 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に つ い て 、 前 記 検
波 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 前 記 自 己 相 関 の 測 定 結 果 の 最 大 値 及 び 前 記 遅 延 手 段 に よ っ て 遅
延 さ れ た 前 記 最 大 値 を 加 算 す る と 伴 に 、 前 記 最 大 値 の 分 散 及 び 前 記 最 大 値 の 位 相 の 分 散 を
そ れ ぞ れ 算 出 し 、
　 前 記 判 定 手 段 は 、 前 記 加 算 手 段 に よ る 前 記 最 大 値 の 加 算 結 果 と 前 記 最 大 値 の 分 散 と 前 記
最 大 値 の 位 相 の 分 散 と に 基 づ い て 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ っ て 無 線 通 信 が 行 わ れ て
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い る か 判 定 す る 、 も の で あ る 請 求 項 ５ 記 載 の 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、
　 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 を フ ィ ル タ リ
ン グ す る 複 数 の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ と 、
　 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 毎 に 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 電 力 レ ベ ル を
測 定 す る 複 数 の 第 １ 検 波 手 段 と 、
　 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 毎 に 自 己 相 関 を 測 定 す る 自 己 相 関 測 定 手 段
と 、 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 自 己 相 関 の 測 定 結 果 を 同 期 加 算 す る 同 期 加 算 手 段 と 、 同 期 加
算 さ れ た 前 記 自 己 相 関 の 測 定 結 果 の 最 大 値 及 び 前 記 最 大 値 の 位 相 を 検 出 す る 最 大 値 ／ 位 相
検 出 手 段 と 、 を 備 え る 第 ２ 検 波 手 段 と 、
　 前 記 第 １ 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 の 出 力 を 遅 延 さ せ る 複 数 の 第 １ 遅 延 手 段 と 、
　 前 記 第 ２ 検 波 手 段 毎 の 検 出 結 果 の 出 力 を 遅 延 さ せ る 複 数 の 第 ２ 遅 延 手 段 と 、
　 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 全 て の 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に つ い て 、 前 記 第 １ 検 波 手 段 毎 の 測
定 結 果 及 び 遅 延 さ れ た 前 記 第 １ 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 を 加 算 す る 第 １ 加 算 手 段 と 、
　 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 全 て の 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に つ い て 、 前 記 第 ２ 検 波 手 段 に よ っ
て 検 出 さ れ た 前 記 自 己 相 関 の 測 定 結 果 の 最 大 値 及 び 前 記 遅 延 手 段 に よ っ て 遅 延 さ れ た 前 記
最 大 値 を 加 算 す る と 伴 に 、 前 記 最 大 値 の 位 相 の 分 散 を 算 出 す る 第 ２ 加 算 手 段 と 、
　 前 記 第 １ 加 算 手 段 に よ る 加 算 結 果 と 前 記 第 ２ 加 算 手 段 に よ る 前 記 最 大 値 の 加 算 結 果 及 び
前 記 最 大 値 の 位 相 の 分 散 と に 基 づ い て 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ っ て 無 線 通 信 が 行 わ
れ て い る か 判 定 す る 総 合 判 定 手 段 と 、
　 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 無 線 送 信 す る 送 信 手 段 と 、
　 前 記 総 合 判 定 手 段 に よ っ て 無 線 通 信 が 行 わ れ て い る と 判 定 さ れ た と き に は 、 前 記 送 信 手
段 に よ る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 の 無 線 送 信 を 中 止 さ せ る 制 御 手 段 と 、 を 具 備 す る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ
無 線 通 信 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に 受 信 信 号 を フ ィ ル タ リ ン グ す る 複 数
の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ と 、
　 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 前 記 受 信 信 号 毎 に 前 記 受 信 信 号 の 電 力 レ ベ ル を 測 定 す る 複 数 の 検
波 手 段 と 、
　 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 の 出 力 を 遅 延 さ せ る 複 数 の 遅 延 手 段 と 、
　 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 全 て の 前 記 受 信 信 号 に つ い て 、 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 及 び 遅
延 さ れ た 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 を 加 算 す る 加 算 手 段 と 、
　 前 記 加 算 手 段 に よ る 加 算 結 果 に 基 づ い て 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ っ て 無 線 通 信 が
行 わ れ て い る か 判 定 す る 判 定 手 段 と 、 を 具 備 す る キ ャ リ ア セ ン ス 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 時 間 経 過 に 伴 い 搬 送 波 を 複 数 の 周 波 数 帯 域 に ホ ッ ピ ン グ さ せ て 無 線 通 信 を 行
う 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 無 線 通 信 装 置 及 び キ ャ リ ア セ ン ス 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 広 帯 域 を 使 用 す る 高 速 無 線 通 信 技 術 の Ｕ Ｗ Ｂ (Ultra WideBand)技 術 と し て 、 ２ ０ ０ ３
年 ７ 月 に 米 国 サ ン フ ラ ン シ ス コ 市 で 開 催 さ れ た Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ (The Institute of Electrical a
nd Electronics Engineers： 米 国 電 子 技 術 者 協 会 )８ ０ ２ ． １ ５ ． ３ 標 準 化 会 合 に お い て
、 マ ル チ バ ン ド Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ (Orthogonal Frequency Division Multiplexing)技 術 が 公 開 さ れ
た （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 こ の マ ル チ バ ン ド Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 技 術 で は 、 同 標 準 化 委 員 会
で 既 に 議 論 さ れ て い る Ｍ Ａ Ｃ 方 式 を 、 上 位 層 と し て 適 用 す る こ と が 想 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 Ｕ Ｗ Ｂ 技 術 を 利 用 す る 複 数 の 無 線 通 信 機 器 が 同 じ 周 波 数 帯 域 を 使 用 す る た め に は 、 一 つ
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の 無 線 通 信 装 置 の 送 信 し た 無 線 信 号 が 他 の 無 線 通 信 装 置 の 送 信 し た 無 線 信 号 に 干 渉 し な い
よ う に 制 御 す る 必 要 が あ る 。 そ の 制 御 方 式 で あ る Ｍ Ａ Ｃ 方 式 の 一 つ と し て 、 例 え ば キ ャ リ
ア セ ン ス に よ る ア ク セ ス 制 御 方 式 が 挙 げ ら れ る 。 こ こ で 、 「 キ ャ リ ア セ ン ス 」 と は 、 無 線
信 号 を 送 信 す る と き に 、 ま ず 伝 搬 路 上 に 他 の 無 線 通 信 装 置 に よ る 送 信 信 号 が 流 れ て い な い
か 確 認 す る こ と を い う 。 キ ャ リ ア セ ン ス 方 式 で は 、 無 線 通 信 装 置 同 士 が 対 等 な 関 係 で 無 線
通 信 を 行 う 。 そ の た め 、 キ ャ リ ア セ ン ス 方 式 は 、 パ ー ソ ナ ル エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク （ Ｐ Ａ Ｎ
） と 呼 ば れ る 小 規 模 な 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム に 適 し て い る 。 一 方 で 、 他 の Ｍ Ａ Ｃ 方 式
と し て 時 分 割 多 重 方 式 を 使 用 し た 場 合 に は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 全 体 を 制 御 す る 制 御 局 が 必 要 と
な る 。 そ の た め 、 時 分 割 多 重 方 式 に よ る Ｍ Ａ Ｃ 方 式 は 、 Ｐ Ａ Ｎ の よ う な 小 規 模 な 無 線 ネ ッ
ト ワ ー ク シ ス テ ム に は 適 し て い な い （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 マ ル チ バ ン ド Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 技 術 は 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 超 広 帯 域 で 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ せ て 無 線
送 信 す る 技 術 で あ る 。 マ ル チ バ ン ド Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 技 術 の ア ク セ ス 制 御 方 式 と し て キ ャ リ ア セ ン
ス 方 式 は 想 定 さ れ て い な い た め 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を キ ャ リ ア セ ン ス
方 式 に よ っ て 受 信 す る と す れ ば 、 例 え ば Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ ８ ０ ２ ． １ １ 規 格 に お い て 無 線 Ｌ Ａ Ｎ に
規 定 さ れ て い る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 型 の 場 合 に は 、 そ の ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン に 同 期 し た 電 圧
制 御 発 振 器 （ Ｖ Ｃ Ｏ ） に よ っ て 周 波 数 変 換 さ れ た 信 号 を Ｓ Ａ Ｗ フ ィ ル タ の よ う な 帯 域 通 過
フ ィ ル タ に 入 力 し 、 そ の 出 力 を キ ャ リ ア セ ン ス す る こ と に な る （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 ２ 参
照 ） 。 ち な み に 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ て い な い 無 線 信 号 に 対 す る 従 来 の キ ャ リ ア セ ン ス
方 式 と し て 、 直 接 拡 散 信 号 に つ い て の 相 関 器 出 力 を 複 数 シ ン ボ ル に 渡 っ て 積 分 し 、 そ の 積
分 結 果 か ら キ ャ リ ア セ ン ス す る 方 式 が 公 知 で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ こ で 、 図 １ ０ に 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ た 受 信 信 号 に つ い て 、 そ の ホ ッ ピ ン グ パ タ ー
ン に 同 期 し た 電 圧 制 御 発 振 器 （ Ｖ Ｃ Ｏ ） に よ っ て 周 波 数 変 換 さ れ た 信 号 を バ ン ド パ ス フ ィ
ル タ へ 入 力 し 、 そ の 出 力 を そ の ま ま 用 い て キ ャ リ ア セ ン ス す る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信
装 置 １ ０ の 構 成 を 示 す 。 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １ ０ は 、 ア ン テ ナ 素 子 １ １ 、 ２ ４
、 低 雑 音 ア ン プ １ ２ 、 乗 算 器 １ ３ 、 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ （ Ｂ Ｐ Ｆ ） １ ４ 、 自 動 利 得 制 御 手
段 １ ５ 、 電 圧 制 御 発 振 器 （ Ｖ Ｃ Ｏ ） １ ６ 、 中 間 周 波 数 （ Ｉ Ｆ ） 部 １ ７ 、 ２ ２ 、 ベ ー ス バ ン
ド 部 １ ８ 、 ２ １ 、 キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ９ 、 制 御 部 ２ ０ 及 び 無 線 送 信 （ Ｔ ｘ ） 部 ２ ３ を 具 備
す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ア ン テ ナ 素 子 １ １ は 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ た 無 線 信 号 を 捕 捉 し て 、 そ の 受 信 信 号 を 低
雑 音 ア ン プ １ ２ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 低 雑 音 ア ン プ １ ２ は 、 ア ン テ ナ 素 子 １ １ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 を 所 定 の 利 得 で 増
幅 し 、 増 幅 さ れ た 受 信 信 号 を 乗 算 器 １ ３ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 乗 算 器 １ ３ は 、 低 雑 音 ア ン プ １ ２ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 に Ｖ Ｃ Ｏ １ ６ か ら の 出 力
を 乗 算 し て 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ た 信 号 の 周 波 数 を 一 定 の 周 波 数 に 変 換 す る 。 こ こ で 、
Ｖ Ｃ Ｏ １ ６ は 、 制 御 部 ２ ０ で 推 定 さ れ た ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン に 従 っ た 周 波 数 が 出 力 さ れ る
よ う に 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 乗 算 器 １ ３ は 、 Ｖ Ｃ Ｏ １ ６ か ら の 出 力 を 乗 算 し た 受 信 信 号
を Ｂ Ｐ Ｆ １ ４ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 Ｂ Ｐ Ｆ １ ４ は 、 乗 算 器 １ ３ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 に つ い て 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ
れ る 前 の 変 調 帯 域 幅 の み の 信 号 を 通 過 さ せ 、 通 過 さ せ た 受 信 信 号 を 自 動 利 得 制 御 手 段 １ ５
に 入 力 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 自 動 利 得 制 御 手 段 １ ５ は 、 利 得 を 適 宜 調 節 し つ つ Ｂ Ｐ Ｆ １ ４ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信
号 の 電 力 を 入 力 前 の 電 力 レ ベ ル に 応 じ た 一 定 範 囲 内 の 電 力 レ ベ ル に 制 御 し 、 制 御 さ れ た 受
信 信 号 を Ｉ Ｆ 部 １ ７ 及 び キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ９ に そ れ ぞ れ 入 力 す る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
　 Ｉ Ｆ 部 １ ７ は 、 自 動 利 得 制 御 手 段 １ ５ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 に 直 交 復 調 を 施 し た
後 に 、 そ の 受 信 信 号 を デ ー タ フ ィ ル タ へ 入 力 し 、 デ ー タ フ ィ ル タ か ら 出 力 さ れ た 受 信 信 号
を ベ ー ス バ ン ド 部 １ ８ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ベ ー ス バ ン ド 部 １ ８ は 、 Ｉ Ｆ 部 １ ７ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 に 誤 り 訂 正 復 号 処 理 等
を 施 し て 受 信 デ ー タ を 生 成 し 、 生 成 さ れ た 受 信 デ ー タ を 図 示 し な い デ ー タ 処 理 部 に 入 力 す
る 。 ま た 、 ベ ー ス バ ン ド 部 １ ８ は 、 受 信 信 号 に 誤 り 訂 正 復 号 処 理 を 施 し た 結 果 、 受 信 デ ー
タ を 生 成 で き な か っ た 場 合 に は 、 再 送 信 要 求 信 号 を 生 成 し て 制 御 部 ２ ０ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ９ は 、 自 動 利 得 制 御 手 段 １ ５ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 の 電 力 レ
ベ ル を 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に 順 次 測 定 し 、 そ の 測 定 結 果 が 所
定 の レ ベ ル 以 上 で あ る と き に は 、 他 の 無 線 通 信 装 置 に よ っ て 伝 搬 路 上 に 無 線 信 号 が 送 信 さ
れ て い る と 判 定 し 、 一 方 で 周 波 数 帯 域 間 の 電 力 レ ベ ル が 所 定 の レ ベ ル 以 下 で あ る と き に は
、 伝 搬 路 上 に 無 線 信 号 が 送 信 さ れ て い な い と 判 定 す る 。 そ し て 、 キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ９ は
、 こ の 判 定 結 果 を 逐 次 制 御 部 ２ ０ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 制 御 部 ２ ０ は 、 キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ９ に よ る 判 定 結 果 に 応 じ て 、 伝 搬 路 上 に 無 線 信 号 が
送 信 さ れ て い な い 場 合 に は 、 ベ ー ス バ ン ド 部 １ ８ か ら 入 力 さ れ て く る 再 送 信 要 求 信 号 等 を
伝 搬 路 上 に 無 線 送 信 す る よ う に ベ ー ス バ ン ド 部 ２ １ に 指 示 す る 。 一 方 で 、 制 御 部 ２ ０ は 、
伝 搬 路 上 に 他 の 無 線 通 信 装 置 か ら 無 線 信 号 が 送 信 さ れ て い る 場 合 に は 、 ベ ー ス バ ン ド 部 １
８ か ら 入 力 さ れ て く る 再 送 信 要 求 信 号 等 を 伝 搬 路 上 に 無 線 送 信 し な い よ う に ベ ー ス バ ン ド
部 ２ １ に 指 示 す る 。 ま た 、 制 御 部 ２ ０ は 、 キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ９ に よ る 判 定 結 果 を 参 照 す
る こ と に よ り 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 各 周 波 数 帯 域 の 電 力 レ ベ ル と 無 線 通 信
シ ス テ ム に お い て 予 め 定 め ら れ て い る 複 数 の ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン と の 相 互 相 関 を 求 め 、 最
も 相 関 値 が 大 き い ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン を 選 定 す る 。 そ し て 、 制 御 部 ２ ０ は 、 乗 算 器 １ ３ が
キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ９ に よ っ て 選 定 さ れ た ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン に 同 期 し て 受 信 信 号 の 周 波
数 を 変 化 さ せ る よ う に 、 Ｖ Ｃ Ｏ １ ６ を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ベ ー ス バ ン ド 部 ２ １ は 、 制 御 部 ２ ０ か ら の 指 示 に 従 い 、 伝 搬 路 上 に 無 線 信 号 を 送 信 す る
よ う に 指 示 さ れ た 場 合 に 限 り 、 制 御 部 ２ ０ か ら 入 力 さ れ て く る 再 送 信 要 求 信 号 や 図 示 し な
い デ ー タ 処 理 部 か ら 入 力 さ れ て く る 送 信 デ ー タ に 所 定 の 符 号 化 処 理 等 を 施 し て 、 そ の 処 理
さ れ た 送 信 信 号 を Ｉ Ｆ 部 ２ ２ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 Ｉ Ｆ 部 ２ ２ は 、 ベ ー ス バ ン ド 部 ２ １ か ら 入 力 さ れ て く る 送 信 信 号 に 所 定 の 変 調 処 理 等 を
施 し た 後 に 、 そ の 処 理 さ れ た 送 信 信 号 を Ｔ ｘ 部 ２ ３ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 Ｔ ｘ 部 ２ ３ は 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 や 低 雑 音 ア ン プ 等 を 具 備 し 、 Ｉ Ｆ 部 ２ ２ か ら 入 力 さ れ て く
る 送 信 信 号 に 所 定 の 送 信 処 理 を 施 し た 後 に 、 ア ン テ ナ 素 子 ２ ４ を 介 し て 伝 搬 路 上 に 無 線 信
号 を 送 信 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ４ ３ ６ ４ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ６ － ２ ９ ９ ８ ０ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 [平 成 １ ５ 年 ９ 月 ３ 日 検 索 ]、 イ ン タ ー ネ ッ ト ＜ http://grouper.ieee.or
g/groups/802/15/pub/TG3a_CFP.html　 03267r2P802-15_TG3a-Multi-band-OFDM-CFP-Prese
ntation.ppt＞
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Manjuprakash Rama Rao etl.、 「 Design Challenges for a Multi-Stan
dard 2.4GHz FHSS WLAN Radio」 、 IIC-Taipei Conference Proceedings P105-P109、 [平
成 １ ５ 年 ９ 月 ３ 日 検 索 ]、 イ ン タ ー ネ ッ ト ＜ http://www.eetasia.com/ARTICLES/1999JUN/1
999JUN29_NTEK_RFD_MSD_TAC.PDF＞
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ 、 ２ や 非 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 技 術 で は 、 キ ャ リ ア セ ン ス
の 判 定 精 度 が 低 い た め 、 マ ル チ バ ン ド Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 技 術 の よ う に 送 信 信 号 が 超 広 帯 域 で 周 波 数
ホ ッ ピ ン グ さ れ る 場 合 、 特 に 高 速 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ の 場 合 に は 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ た
送 信 信 号 同 士 の 衝 突 （ コ リ ジ ョ ン ） が 生 じ 易 く な り 、 送 信 信 号 に 含 ま れ る デ ー タ が 頻 繁 に
破 壊 さ れ る 問 題 が あ る 。 ま た 、 非 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ た 技 術 で は 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方
式 で 使 用 さ れ る 全 て の 周 波 数 帯 域 の 電 力 レ ベ ル が 順 次 測 定 さ れ 、 そ の 測 定 結 果 に 基 づ い て
ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン が 選 定 さ れ る た め 、 ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン が 選 定 さ れ る ま で に 長 い 時 間
を 要 し 、 そ の 結 果 伝 送 効 率 が 低 下 す る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は か か る 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 が 高 く 、 か
つ 、 ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン の 選 定 が 早 い 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 及 び キ ャ リ ア セ ン ス
装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 は 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ る 無 線 信 号
を 捕 捉 す る 受 信 手 段 と 、 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に 受 信 信 号
を フ ィ ル タ リ ン グ す る 複 数 の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ と 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 前 記 受 信 信 号
毎 に 前 記 受 信 信 号 の 電 力 レ ベ ル を 測 定 す る 複 数 の 検 波 手 段 と 、 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果
の 出 力 を 遅 延 さ せ る 複 数 の 遅 延 手 段 と 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 全 て の 前 記 受 信 信 号 に つ い
て 、 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 及 び 遅 延 さ れ た 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 を 加 算 す る 加 算
手 段 と 、 前 記 加 算 手 段 に よ る 加 算 結 果 に 基 づ い て 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ っ て 無 線
通 信 が 行 わ れ て い る か 判 定 す る 判 定 手 段 と 、 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 無 線 信 号 を 送 信
す る 送 信 手 段 と 、 前 記 判 定 手 段 に よ っ て 無 線 通 信 が 行 わ れ て い る と 判 定 さ れ た と き に は 、
前 記 送 信 手 段 に よ る 無 線 信 号 の 送 信 を 中 止 さ せ る 制 御 手 段 と 、 を 具 備 す る 構 成 を 採 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に バ ン ド パ ス フ ィ
ル タ 、 検 波 手 段 及 び 遅 延 手 段 が そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 周 波 数 帯 域 毎 の 検 波 手 段 に よ る 測 定 結
果 の 出 力 が 適 宜 遅 延 さ れ た 後 に 全 て 加 算 さ れ 、 そ の 加 算 結 果 に 基 づ い て キ ャ リ ア セ ン ス の
判 定 が 行 わ れ る た め 、 キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 を 高 め る こ と が で き 、 そ の 結 果 周 波 数 ホ
ッ ピ ン グ さ れ た 送 信 信 号 同 士 の 衝 突 を 回 避 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 こ の 構 成 に よ れ ば
、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に 個 別 に 、 か つ 、 並 行 し て キ ャ リ ア セ
ン ス の た め の 信 号 処 理 が 行 わ れ る た め 、 キ ャ リ ア セ ン ス に 要 す る 時 間 を 短 縮 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 は 、 上 記 発 明 に お い て 、 前 記 遅 延 手 段 は そ
れ ぞ れ 、 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 設 定 さ れ た 周 波 数 が 次 の 周 波 数 に 遷 移 す る ま で の 期
間 分 、 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 の 出 力 を 遅 延 さ せ る も の で あ る 構 成 を 採 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 上 記 発 明 に よ る 効 果 に 加 え て 、 各 遅 延 手 段 が 検 波 手 段 に よ る 測 定 結
果 の 出 力 を 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に お け る 周 波 数 の 遷 移 期 間 に 同 期 し て 遅 延 さ せ る た め 、
遅 延 手 段 の 直 列 接 続 段 数 を 調 節 す る だ け で 全 て の 周 波 数 帯 域 に つ い て の 検 波 手 段 に よ る 測
定 結 果 の 出 力 を 加 算 手 段 に 同 時 に 入 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 は 、 上 記 発 明 に お い て 、 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ
ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン を 検 出 す る ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン 検 出 手 段 と 、 直
列 接 続 さ れ た 複 数 の 前 記 遅 延 手 段 に よ っ て 遅 延 さ せ ら れ て い る 前 記 検 波 手 段 に よ る 測 定 結
果 に つ い て 、 検 出 さ れ た 前 記 ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン に 基 づ い て 前 記 測 定 結 果 を 抽 出 す る タ イ
ミ ン グ を 選 択 し 、 選 択 さ れ た タ イ ミ ン グ で 前 記 遅 延 手 段 の い ず れ か か ら 前 記 測 定 結 果 を 抽
出 し て 前 記 加 算 手 段 に 出 力 す る 複 数 の 選 択 手 段 と 、 を 具 備 す る 構 成 を 採 る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 上 記 発 明 に よ る 効 果 に 加 え て 、 ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン 検 出 手 段 か ら 各
選 択 手 段 に 現 在 使 用 さ れ て い る ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン が 通 知 さ れ る た め 、 ホ ッ ピ ン グ パ タ ー
ン が 複 雑 な 場 合 や 通 信 途 中 で 変 更 さ れ る 場 合 で も キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 を 高 め る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 は 、 上 記 発 明 に お い て 、 前 記 受 信 手 段 は 、
前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 し 、 前 記 検 波 手 段 は 、 フ ィ ル タ リ ン
グ さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 毎 に 自 己 相 関 を 測 定 す る 、 も の で あ る 構 成 を 採 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 上 記 発 明 に よ る 効 果 に 加 え て 、 各 検 波 手 段 が Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 自
己 相 関 を 測 定 す る た め 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に 挿 入 さ れ て い る ガ ー ド イ ン タ ー バ ル （ Ｇ Ｉ ）
を 利 用 す る こ と に よ っ て Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に 含 ま れ る 雑 音 を 効 果 的 に 除 去 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 は 、 上 記 発 明 に お い て 、 前 記 検 波 手 段 は 、
フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 毎 に 自 己 相 関 を 測 定 す る 自 己 相 関 測 定 手 段 と
、 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 自 己 相 関 の 測 定 結 果 を 同 期 加 算 す る 同 期 加 算 手 段 と 、 同 期 加 算
さ れ た 前 記 自 己 相 関 の 測 定 結 果 の 最 大 値 及 び 前 記 最 大 値 の 位 相 を 検 出 す る 最 大 値 ／ 位 相 検
出 手 段 と 、 を 具 備 し 、 前 記 加 算 手 段 は 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 全 て の 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信
号 に つ い て 、 前 記 検 波 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 前 記 自 己 相 関 の 測 定 結 果 の 最 大 値 及 び 前 記
遅 延 手 段 に よ っ て 遅 延 さ れ た 前 記 最 大 値 を 加 算 す る と 伴 に 、 前 記 最 大 値 の 位 相 の 分 散 を 算
出 し 、 前 記 判 定 手 段 は 、 前 記 加 算 手 段 に よ る 前 記 最 大 値 の 加 算 結 果 と 前 記 最 大 値 の 位 相 の
分 散 と に 基 づ い て 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ っ て 無 線 通 信 が 行 わ れ て い る か 判 定 す る
、 構 成 を 採 る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 上 記 発 明 に よ る 効 果 に 加 え て 、 各 検 波 手 段 に お い て Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信
号 の 自 己 相 関 の 測 定 結 果 が 複 数 シ ン ボ ル 分 同 期 加 算 さ れ 、 そ の 同 期 加 算 結 果 の 最 大 値 及 び
最 大 値 の 位 相 が 検 出 さ れ 、 検 出 さ れ た 最 大 値 を 全 て の 周 波 数 帯 域 に つ い て 加 算 し た 加 算 結
果 と 検 出 さ れ た 最 大 値 の 位 相 の 分 散 と に 基 づ い て キ ャ リ ア セ ン ス が 実 行 さ れ る た め 、 Ｏ Ｆ
Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 特 徴 を 活 用 し て キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 制 度 を 効 果 的 に 高 め る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 は 、 上 記 発 明 に お い て 、 前 記 加 算 手 段 は 、
フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 全 て の 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に つ い て 、 前 記 検 波 手 段 に よ っ て 検 出
さ れ た 前 記 自 己 相 関 の 測 定 結 果 の 最 大 値 及 び 前 記 遅 延 手 段 に よ っ て 遅 延 さ れ た 前 記 最 大 値
を 加 算 す る と 伴 に 、 前 記 最 大 値 の 分 散 及 び 前 記 最 大 値 の 位 相 の 分 散 を そ れ ぞ れ 算 出 し 、 前
記 判 定 手 段 は 、 前 記 加 算 手 段 に よ る 前 記 最 大 値 の 加 算 結 果 と 前 記 最 大 値 の 分 散 と 前 記 最 大
値 の 位 相 の 分 散 と に 基 づ い て 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ っ て 無 線 通 信 が 行 わ れ て い る
か 判 定 す る 、 構 成 を 採 る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 上 記 発 明 に よ る 効 果 に 加 え て 、 判 定 手 段 が 検 波 手 段 に よ る 検 出 結 果
で あ る 最 大 値 の 加 算 結 果 と 同 最 大 値 の 分 散 と 同 最 大 値 の 位 相 の 分 散 と に 基 づ い て キ ャ リ ア
セ ン ス を 実 行 す る こ と か ら 、 時 間 平 均 さ れ た 情 報 に 基 づ い て キ ャ リ ア セ ン ス が 実 行 さ れ る
こ と に な る た め 、 キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 を 一 層 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 は 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ
信 号 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に Ｏ Ｆ
Ｄ Ｍ 受 信 信 号 を フ ィ ル タ リ ン グ す る 複 数 の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ と 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た
前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 毎 に 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 電 力 レ ベ ル を 測 定 す る 複 数 の 第 １ 検 波
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手 段 と 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 毎 に 自 己 相 関 を 測 定 す る 自 己 相 関 測
定 手 段 と 、 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 自 己 相 関 の 測 定 結 果 を 同 期 加 算 す る 同 期 加 算 手 段 と 、
同 期 加 算 さ れ た 前 記 自 己 相 関 の 測 定 結 果 の 最 大 値 及 び 前 記 最 大 値 の 位 相 を 検 出 す る 最 大 値
／ 位 相 検 出 手 段 と 、 を 備 え る 第 ２ 検 波 手 段 と 、 前 記 第 １ 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 の 出 力 を 遅
延 さ せ る 複 数 の 第 １ 遅 延 手 段 と 、 前 記 第 ２ 検 波 手 段 毎 の 検 出 結 果 の 出 力 を 遅 延 さ せ る 複 数
の 第 ２ 遅 延 手 段 と 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 全 て の 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に つ い て 、 前 記 第
１ 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 及 び 遅 延 さ れ た 前 記 第 １ 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 を 加 算 す る 第 １ 加
算 手 段 と 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 全 て の 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に つ い て 、 前 記 第 ２ 検 波 手
段 に よ っ て 検 出 さ れ た 前 記 自 己 相 関 の 測 定 結 果 の 最 大 値 及 び 前 記 遅 延 手 段 に よ っ て 遅 延 さ
れ た 前 記 最 大 値 を 加 算 す る と 伴 に 、 前 記 最 大 値 の 位 相 の 分 散 を 算 出 す る 第 ２ 加 算 手 段 と 、
前 記 第 １ 加 算 手 段 に よ る 加 算 結 果 と 前 記 第 ２ 加 算 手 段 に よ る 前 記 最 大 値 の 加 算 結 果 及 び 前
記 最 大 値 の 位 相 の 分 散 と に 基 づ い て 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ っ て 無 線 通 信 が 行 わ れ
て い る か 判 定 す る 総 合 判 定 手 段 と 、 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 無 線 送 信
す る 送 信 手 段 と 、 前 記 総 合 判 定 手 段 に よ っ て 無 線 通 信 が 行 わ れ て い る と 判 定 さ れ た と き に
は 、 前 記 送 信 手 段 に よ る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 の 無 線 送 信 を 中 止 さ せ る 制 御 手 段 と 、 を 具 備 す る 構
成 を 採 る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 判 定 手 段 が 、 第 １ 検 波 手 段 に よ っ て 測 定 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の
電 力 レ ベ ル の 加 算 結 果 と 、 第 ２ 検 波 手 段 に よ る 検 出 結 果 で あ る 最 大 値 の 加 算 結 果 と 、 同 最
大 値 の 分 散 と 、 同 最 大 値 の 位 相 の 分 散 と 、 に 基 づ い て 、 キ ャ リ ア セ ン ス を 実 行 す る こ と か
ら 、 リ ア ル タ イ ム の 情 報 と 時 間 平 均 さ れ た 情 報 と を 組 み 合 わ せ て 総 合 的 観 点 か ら キ ャ リ ア
セ ン ス が 実 行 さ れ る こ と に な る た め 、 キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 を よ り 一 層 高 め る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る キ ャ リ ア セ ン ス 装 置 は 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎
に 受 信 信 号 を フ ィ ル タ リ ン グ す る 複 数 の バ ン ド パ ス フ ィ ル タ と 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 前
記 受 信 信 号 毎 に 前 記 受 信 信 号 の 電 力 レ ベ ル を 測 定 す る 複 数 の 検 波 手 段 と 、 前 記 検 波 手 段 毎
の 測 定 結 果 の 出 力 を 遅 延 さ せ る 複 数 の 遅 延 手 段 と 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 全 て の 前 記 受 信
信 号 に つ い て 、 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 及 び 遅 延 さ れ た 前 記 検 波 手 段 毎 の 測 定 結 果 を 加
算 す る 加 算 手 段 と 、 前 記 加 算 手 段 に よ る 加 算 結 果 に 基 づ い て 前 記 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に
よ っ て 無 線 通 信 が 行 わ れ て い る か 判 定 す る 判 定 手 段 と 、 を 具 備 す る 構 成 を 採 る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に バ ン ド パ ス フ ィ
ル タ 、 検 波 手 段 及 び 遅 延 手 段 が そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 周 波 数 帯 域 毎 の 検 波 手 段 に よ る 測 定 結
果 の 出 力 が 適 宜 遅 延 さ れ た 後 に 全 て 加 算 さ れ 、 そ の 加 算 結 果 に 基 づ い て キ ャ リ ア セ ン ス の
判 定 が 行 わ れ る た め 、 キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 を 高 め る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に バ ン ド パ ス フ ィ ル
タ 、 検 波 手 段 及 び 遅 延 手 段 が そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 周 波 数 帯 域 毎 の 検 波 手 段 に よ る 測 定 結 果
の 出 力 が 適 宜 遅 延 さ れ た 後 に 全 て 加 算 さ れ 、 そ の 加 算 結 果 に 基 づ い て キ ャ リ ア セ ン ス の 判
定 が 行 わ れ る た め 、 キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 を 高 め る こ と が で き 、 か つ 、 キ ャ リ ア セ ン
ス に 要 す る 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に バ ン ド パ ス
フ ィ ル タ 、 検 波 手 段 及 び 遅 延 手 段 が 直 列 接 続 さ れ る た め 、 キ ャ リ ア セ ン ス の た め の 信 号 処
理 の 負 荷 が 分 散 さ れ る こ と か ら 、 高 速 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で も キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精
度 を 高 め る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 本 発 明 の 骨 子 は 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に バ ン ド パ ス フ ィ ル
タ 、 検 波 手 段 及 び 遅 延 手 段 を 直 列 接 続 し た 複 数 の 系 を 設 置 し 、 各 系 に お い て 出 力 タ イ ミ ン
グ を 調 節 す る こ と に よ っ て 全 て の 系 の 出 力 が 同 期 し て 加 算 手 段 に 入 力 さ れ る よ う に し 、 同
期 し て 入 力 さ れ る 全 て の 系 の 出 力 を 加 算 し た 加 算 結 果 に 基 づ い て キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 を
行 う こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １ ０ ０ の 構 成 を 示
す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １ ０ ０ は 、 Ｕ Ｗ Ｂ 技 術 を 利 用 し て 超
広 帯 域 で 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ た 無 線 信 号 を 送 受 信 す る 無 線 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 携 帯
電 話 等 の 通 信 端 末 装 置 や 基 地 局 装 置 に 搭 載 さ れ て 使 用 さ れ る 。 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、
周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に お け る ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン が 固 定 さ れ て い る も の と す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １ ０ ０ は 、 ア ン テ ナ 素 子 １ ０ １ 、 １ １ １ 、 低 雑 音 ア ン プ
１ ０ ２ 、 Ｉ Ｆ 部 １ ０ ４ 、 １ ０ ９ 、 ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ５ 、 １ ０ ８ 、 キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ０
６ 、 制 御 部 １ ０ ７ 及 び Ｔ ｘ 部 １ １ ０ を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ア ン テ ナ 素 子 １ ０ １ は 、 超 広 帯 域 で 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ た 無 線 信 号 を 捕 捉 す る た め 、
周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 全 て の 周 波 数 帯 域 の 無 線 信 号 を 受 信 し 、 そ の 受 信 信 号
を 低 雑 音 ア ン プ １ ０ ２ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 低 雑 音 ア ン プ １ ０ ２ は 、 ア ン テ ナ 素 子 １ ０ １ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 を 所 定 の 利 得
で 増 幅 し 、 増 幅 さ れ た 受 信 信 号 を Ｉ Ｆ 部 １ ０ ４ 及 び キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ０ ６ に そ れ ぞ れ 入
力 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 Ｉ Ｆ 部 １ ０ ４ は 、 低 雑 音 ア ン プ １ ０ ２ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 に 直 交 復 調 等 の 信 号
処 理 を 行 い 、 ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ５ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ５ は 、 Ｉ Ｆ 部 １ ０ ４ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 に Ａ ／ Ｄ 変 換 を 施
し た 後 に 誤 り 訂 正 復 号 処 理 等 を 施 し て 受 信 デ ー タ を 生 成 し 、 生 成 さ れ た 受 信 デ ー タ を 図 示
し な い デ ー タ 処 理 部 に 入 力 す る 。 ま た 、 ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ５ は 、 受 信 信 号 に 誤 り 訂 正 復
号 処 理 を 施 し た 結 果 、 受 信 デ ー タ を 生 成 で き な か っ た 場 合 に は 、 再 送 信 要 求 信 号 を 生 成 し
て 制 御 部 １ ０ ７ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ０ ６ は 、 低 雑 音 ア ン プ １ ０ ２ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 に 後 述 す
る 所 定 の 信 号 処 理 を 実 行 す る こ と に よ っ て 他 の 通 信 端 末 装 置 が 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ た 無
線 信 号 を 送 信 し て い る か 判 定 し 、 そ の 判 定 結 果 を 制 御 部 １ ０ ７ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 制 御 部 １ ０ ７ は 、 キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ０ ６ か ら 入 力 さ れ て く る 判 定 結 果 に 応 じ て 、 他 の
無 線 通 信 装 置 が 伝 搬 路 上 に 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ た 無 線 信 号 を 送 信 し て い な い 場 合 に は 、
ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ５ か ら 入 力 さ れ て く る 再 送 要 求 信 号 等 を 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ せ て 送 信
す る よ う に ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ８ に 指 示 す る 。 一 方 で 、 制 御 部 １ ０ ７ は 、 キ ャ リ ア セ ン ス
部 １ ０ ６ か ら 入 力 さ れ て く る 判 定 結 果 に 応 じ て 、 他 の 無 線 通 信 装 置 が 伝 搬 路 上 に 周 波 数 ホ
ッ ピ ン グ さ れ た 無 線 信 号 を 送 信 し て い る 場 合 に は 、 ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ５ か ら 入 力 さ れ て
く る 再 送 要 求 信 号 等 を 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ せ て 送 信 し な い （ 送 信 を 中 止 す る ） よ う に ベ ー
ス バ ン ド 部 １ ０ ８ に 指 示 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ８ は 、 符 号 化 回 路 の 他 に Ｄ ／ Ａ 変 換 器 等 を 具 備 し 、 制 御 部 １ ０ ７ か
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ら 送 信 す る よ う に 指 示 さ れ た と き に は 、 制 御 部 １ ０ ７ か ら 入 力 さ れ て く る 再 送 信 要 求 信 号
や 図 示 し な い デ ー タ 処 理 部 か ら 入 力 さ れ て く る 送 信 デ ー タ に 所 定 の 符 号 化 処 理 等 を 施 し た
後 に 、 そ の 処 理 さ れ た 送 信 信 号 を Ｉ Ｆ 部 １ ０ ９ に 入 力 す る 。 一 方 で 、 ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０
８ は 、 制 御 部 １ ０ ７ か ら 送 信 を 中 止 す る よ う に 指 示 さ れ た と き に は 、 制 御 部 １ ０ ７ か ら 入
力 さ れ て く る 再 送 信 要 求 信 号 や 図 示 し な い デ ー タ 処 理 部 か ら 入 力 さ れ て く る 送 信 デ ー タ に
所 定 の 符 号 化 処 理 等 を 施 し た 後 に 、 制 御 部 １ ０ ７ か ら 改 め て 送 信 す る よ う に 指 示 さ れ る ま
で そ の 処 理 さ れ た 送 信 信 号 を 保 持 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 Ｉ Ｆ 部 １ ０ ９ は 、 ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ８ か ら 入 力 さ れ て く る 送 信 信 号 に 変 調 処 理 や 拡 散
処 理 等 を 施 し た 後 に 、 処 理 さ れ た 送 信 信 号 を Ｔ ｘ 部 １ １ ０ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 Ｔ ｘ 部 １ １ ０ は 、 Ｂ Ｐ Ｆ 及 び 低 雑 音 ア ン プ 等 を 具 備 し 、 Ｉ Ｆ 部 １ ０ ９ か ら 入 力 さ れ て く
る 送 信 信 号 に 所 定 の 送 信 処 理 を 施 し た 後 に 、 処 理 さ れ た 送 信 信 号 を ア ン テ ナ 素 子 １ １ １ を
介 し て 他 の 無 線 通 信 装 置 に 向 け て 無 線 送 信 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ２ は 、 キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ０ ６ の よ り 詳 細 な 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 キ ャ リ ア
セ ン ス 部 １ ０ ６ は 、 複 数 の Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ － １ ～ ２ ０ １ － ｎ 、 複 数 の 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ － １
～ ２ ０ ２ － ｎ 、 複 数 の 遅 延 部 ２ ０ ３ － ２ － １ ～ ２ ０ ３ － ｎ － （ ｎ － １ ） 、 加 算 部 ２ ０ ４ 及
び 判 定 部 ２ ０ ５ を 具 備 す る 。 な お 、 「 ｎ 」 は ２ 以 上 の 自 然 数 で あ る 。 ま た 、 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １
－ １ ～ ２ ０ １ － ｎ は そ れ ぞ れ 同 一 の 機 能 を 発 揮 す る た め 、 こ れ ら を 総 称 す る 場 合 に は 、 単
に 「 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ 」 と 表 記 す る 。 ま た 同 様 に 、 「 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ 」 や 「 遅 延 部 ２ ０ ３ 」
と 表 記 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ － １ ～ ２ ０ １ － ｎ は そ れ ぞ れ 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に お け る 異 な る 周 波
数 帯 域 を 通 過 さ せ る よ う に 設 定 さ れ て お り 、 設 定 さ れ た 周 波 数 帯 域 で の み 低 雑 音 ア ン プ １
０ ２ か ら 入 力 さ れ て く る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ た 受 信 信 号 を 通 過 さ せ 、 通 過 さ せ た 受 信 信
号 を 直 列 接 続 さ れ た 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ － １ ～ ２ ０ ２ － ｎ に そ れ ぞ れ 入 力 す る 。 な お 、 Ｂ Ｐ
Ｆ ２ ０ １ は 、 受 信 信 号 を 復 調 す る も の で は な い た め 、 遮 断 特 性 の 比 較 的 緩 や か な も の で 十
分 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ は 、 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 の 電 力 レ ベ ル を 測 定 し
て 、 そ の 測 定 結 果 を 直 列 接 続 さ れ た 遅 延 部 ２ ０ ３ 又 は 加 算 部 ２ ０ ４ に 入 力 す る 。 な お 、 電
力 検 波 部 ２ ０ ２ は 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 等 を 備 え て 受 信 信 号 を デ ィ ジ タ ル 信 号 に 変 換 し た 後 に そ
の 電 力 レ ベ ル を 測 定 す る も の で も よ い 。 ま た 、 本 発 明 に お け る 「 検 波 」 と は 、 復 調 の 意 味
で は な く 、 電 波 の 存 在 を 検 出 す る と い う 意 味 で 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 遅 延 部 ２ ０ ３ は 、 直 列 接 続 さ れ た 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ か ら 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 の 電 力
レ ベ ル の 測 定 結 果 を 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に お い て 任 意 の 周 波 数 が 次 の 周 波 数 に 遷 移 す
る ま で の 期 間 分 遅 延 さ せ 、 遅 延 さ せ た 測 定 結 果 を 直 列 接 続 さ れ た 次 の 遅 延 部 ２ ０ ３ 又 は 加
算 部 ２ ０ ４ に 入 力 す る 。 な お 、 遅 延 部 ２ ０ ３ は デ ィ ジ タ ル 回 路 で 構 成 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 加 算 部 ２ ０ ４ は 、 全 て の 周 波 数 帯 域 に つ い て 、 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ － １ 及 び 遅 延 部 ２ ０ ３
か ら 受 信 信 号 の 電 力 レ ベ ル の 測 定 結 果 を 同 時 に 入 力 さ れ る 。 そ し て 、 加 算 部 ２ ０ ４ は 、 こ
の 同 時 入 力 さ れ た 全 て の 測 定 結 果 を 加 算 し て 、 そ の 加 算 結 果 を 判 定 部 ２ ０ ５ に 逐 次 入 力 す
る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 判 定 部 ２ ０ ５ は 、 加 算 部 ２ ０ ４ か ら 入 力 さ れ て く る 加 算 結 果 が 一 定 値 以 上 の 場 合 に は 、
他 の 無 線 通 信 装 置 に よ っ て 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ る 無 線 通 信 が 行 わ れ て い る と 判 定 す
る 。 一 方 で 、 判 定 部 ２ ０ ５ は 、 加 算 部 ２ ０ ４ か ら 入 力 さ れ て く る 加 算 結 果 が 一 定 値 未 満 の
場 合 に は 、 他 の 無 線 通 信 装 置 に よ っ て 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ る 無 線 通 信 が 行 わ れ て い
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な い と 判 定 す る 。 そ し て 、 判 定 部 ２ ０ ５ は 、 こ れ ら の 判 定 結 果 を 制 御 部 １ ０ ７ に 逐 次 入 力
す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ３ に 、 本 実 施 の 形 態 で 使 用 さ れ る 固 定 さ れ た ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン を 示 す 。 図 ３ に 示 す
よ う に 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 が 低 い 方 か ら 高 い 方 に 即 ち 周 波 数 帯 域
ｚ か ら 周 波 数 帯 域 ａ へ 順 に 遷 移 し 、 最 高 周 波 数 帯 域 ａ に 達 し た 後 に 再 び 最 低 周 波 数 帯 域 ｚ
に 遷 移 す る 。 従 っ て 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ － １ が 周 波 数 帯 域 ａ を 通 過 さ せ 、
同 様 に Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ － ２ が 周 波 数 帯 域 ｂ を 、 そ し て Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ － ｎ が 周 波 数 帯 域 ｚ を 通
過 さ せ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 次 い で 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １ ０ ０ の 動 作 に つ い て 、 キ
ャ リ ア セ ン ス 部 １ ０ ６ の 動 作 を 中 心 に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 低 雑 音 ア ン プ １ ０ ２ か ら キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ０ ６ に 入 力 さ れ て く る 受 信 信 号 は 、 キ ャ リ
ア セ ン ス 部 １ ０ ６ に 入 力 さ れ た 直 後 に 分 割 さ れ て 、 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ － １ ～ ２ ０ １ － ｎ に そ れ
ぞ れ 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 続 い て 、 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ － １ ～ ２ ０ １ － ｎ で は 、 入 力 さ れ た 受 信 信 号 が フ ィ ル タ リ ン グ さ
れ 、 そ れ ぞ れ 異 な る 周 波 数 帯 域 の 受 信 信 号 が 抽 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 続 い て 、 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ で フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 受 信 信 号 は 、 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ に 直 列 接 続 さ
れ た 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 続 い て 、 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ で は 、 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ に よ っ て フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 受 信 信 号
の 電 力 レ ベ ル が そ れ ぞ れ 測 定 さ れ る 。 こ こ で 、 キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ０ ６ に 入 力 さ れ る 受 信
信 号 に 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ る 受 信 信 号 が 含 ま れ て い る 場 合 に は 、 電 力 検 波 部 ２ ０ ２
－ １ ～ ２ ０ ２ － ｎ の い ず れ か 一 つ に お い て 一 定 値 以 上 の 電 力 レ ベ ル が 測 定 さ れ る こ と に な
る 。 一 方 で 、 キ ャ リ ア セ ン ス 部 １ ０ ６ に 入 力 さ れ る 受 信 信 号 に 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ
る 受 信 信 号 が 含 ま れ て い な い 場 合 に は 、 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ － １ ～ ２ ０ ２ － ｎ の い ず れ に お
い て も 一 定 値 以 上 の 電 力 レ ベ ル が 測 定 さ れ な い こ と に な る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 続 い て 、 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ に よ る 受 信 信 号 の 電 力 レ ベ ル の 測 定 結 果 は 、 周 波 数 帯 域 ａ に
つ い て は 直 接 、 周 波 数 帯 域 ｂ ～ ｚ に つ い て は 遅 延 部 ２ ０ ３ を 必 要 段 数 分 介 し て 加 算 部 ２ ０
４ に 入 力 さ れ る 。 こ こ で 、 遅 延 部 ２ ０ ３ は そ れ ぞ れ 、 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ に よ る 測 定 結 果 を
、 任 意 の 周 波 数 か ら 次 の 周 波 数 に 遷 移 す る ま で の 期 間 分 だ け 遅 延 さ せ る た め 、 図 ３ に 示 す
ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン に 基 づ い て 遅 延 部 ２ ０ ３ を 必 要 段 数 直 列 接 続 す る こ と に よ り 、 周 波 数
帯 域 ａ ～ ｚ に つ い て の 測 定 結 果 を 加 算 部 ２ ０ ４ に 同 時 に 入 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 続 い て 、 加 算 部 ２ ０ ４ で は 、 同 時 に 入 力 さ れ る 周 波 数 帯 域 ａ ～ ｚ に つ い て の 測 定 結 果 が
加 算 さ れ 、 そ の 加 算 結 果 が 逐 次 判 定 部 ２ ０ ５ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 続 い て 、 判 定 部 ２ ０ ５ で は 、 加 算 部 ２ ０ ４ か ら 入 力 さ れ て く る 加 算 値 が 、 図 ３ に 示 す ホ
ッ ピ ン グ パ タ ー ン に お い て 周 波 数 帯 域 ｚ か ら 周 波 数 帯 域 ａ を 経 て 再 び 周 波 数 帯 域 ｚ に 遷 移
す る ま で の １ 周 期 分 蓄 積 さ れ る 。 ま た 、 判 定 部 ２ ０ ５ で は 、 蓄 積 さ れ た １ 周 期 分 の 加 算 値
の 最 高 値 が 一 定 値 と 比 較 さ れ 、 そ の 最 高 値 が 一 定 値 以 上 の 場 合 に は 、 現 在 他 の 無 線 通 信 装
置 に よ っ て 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ る 無 線 通 信 が 行 わ れ て い る と 判 定 さ れ る 。 一 方 で 、
そ の 最 高 値 が 一 定 値 未 満 の 場 合 に は 、 現 在 他 の 無 線 通 信 装 置 に よ っ て 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方
式 に よ る 無 線 通 信 が 行 わ れ て い な い と 判 定 さ れ る 。 そ し て 、 こ の よ う な 判 定 部 ２ ０ ５ に よ
る 判 定 結 果 は 、 逐 次 制 御 部 １ ０ ７ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
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　 続 い て 、 判 定 部 ２ ０ ５ に よ っ て 現 在 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ る 無 線 通 信 が 行 わ れ て い
る と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 制 御 部 １ ０ ７ か ら ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ８ に 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方
式 に よ る 無 線 信 号 の 送 信 を 中 止 す る よ う に 指 示 が 入 力 さ れ る 。 一 方 で 、 判 定 部 ２ ０ ５ に よ
っ て 現 在 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ る 無 線 通 信 が 行 わ れ て い な い と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、
制 御 部 １ ０ ７ か ら ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ８ に 必 要 に 応 じ て 再 送 要 求 信 号 等 が 入 力 さ れ る と 伴
に 、 そ の 再 送 信 要 求 信 号 等 を 送 信 す る よ う に 指 示 が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 従 っ て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １ ０ ０ に よ れ ば 、 周 波 数 ホ
ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 周 波 数 帯 域 毎 に Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ 、 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ 及 び 遅 延 部 ２
０ ３ が 直 列 接 続 さ れ 、 各 周 波 数 帯 域 に つ い て の 電 力 レ ベ ル の 測 定 結 果 が 適 宜 遅 延 さ れ た 後
に 全 て 加 算 さ れ 、 そ の 加 算 結 果 に 基 づ い て キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 が 行 わ れ る た め 、 キ ャ リ
ア セ ン ス の 判 定 精 度 を 高 め る こ と が で き 、 そ の 結 果 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 無 線 通 信 を 行
う シ ス テ ム に お い て 送 信 信 号 同 士 が 衝 突 し て デ ー タ が 破 壊 さ れ る こ と を 回 避 で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １ ０ ０ に よ れ ば 、 図 ３ に 示 す
ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン に お け る 周 波 数 帯 域 ｚ か ら 周 波 数 帯 域 ａ を 経 て 再 び 周 波 数 帯 域 ｚ に 遷
移 す る ま で の １ 周 期 で キ ャ リ ア セ ン ス が 完 了 す る た め 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １
０ ０ が 所 属 す る 無 線 通 信 シ ス テ ム の 伝 送 効 率 を 改 善 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １ ０ ０ に よ れ ば 、 遅 延 部 ２
０ ３ が 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ に よ る 測 定 結 果 の 出 力 を 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に お け る 周 波 数 の
遷 移 期 間 に 同 期 し て 遅 延 さ せ る た め 、 遅 延 部 ２ ０ ３ の 直 列 接 続 段 数 を 調 節 す る だ け で 全 て
の 周 波 数 帯 域 に つ い て の 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ に よ る 測 定 結 果 の 出 力 を 加 算 部 ２ ０ ４ に 同 時 に
入 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １ ０ ０ に つ い て 、 以 下 の よ う
に 変 形 し た り 、 応 用 し た り し て も よ い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 遅 延 部 ２ ０ ３ そ れ ぞ れ が 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に お い て 任 意 の 周 波
数 か ら 次 の 周 波 数 に 遷 移 す る ま で の 周 波 数 遷 移 期 間 （ 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ の 周 期 ） 分 だ け 電
力 検 波 部 ２ ０ ２ に よ る 測 定 結 果 を 遅 延 さ せ る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ の 場 合
に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 遅 延 部 ２ ０ ３ そ れ ぞ れ が 周 波 数 遷 移 期 間 の 数 分 の 一 だ
け 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ に よ る 測 定 結 果 を 遅 延 さ せ る よ う に し て も よ い 。 こ の よ う に す れ ば 、
ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン が 変 更 さ れ て 周 波 数 遷 移 期 間 が 短 縮 さ れ た 場 合 で も 、 キ ャ リ ア セ ン ス
部 １ ０ ６ に よ る キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 を 維 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ５ か ら 制 御 部 １ ０ ７ に 再 送 信 要 求 信 号 が
入 力 さ れ る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ の 場 合 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え
ば ベ ー ス バ ン ド 部 １ ０ ５ か ら 制 御 部 １ ０ ７ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 無 線 Ｌ Ａ Ｎ で 用 い ら れ て
い る Ｒ Ｔ Ｓ (Request To Send)／ Ｃ Ｔ Ｓ (Clear To Send)信 号 等 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で 使 用 さ れ る 全 て の 周 波 数 帯 域 に 対 応
さ せ て Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ を 設 置 す る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ の 場 合 に 限 定 さ れ る
も の で は な く 、 例 え ば 周 波 数 帯 域 を 離 散 的 に 選 択 し て 、 そ の 選 択 さ れ た 周 波 数 帯 域 に つ い
て の み Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ を 設 置 す る よ う に し て も よ い 。 こ の よ う に す れ ば 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ
無 線 通 信 装 置 １ ０ ０ の 回 路 構 成 を 簡 素 化 で き る と 伴 に 、 そ の 消 費 電 力 を 削 減 す る こ と も で
き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ２ ）
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 に お け る キ ャ リ ア
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セ ン ス 部 ４ ０ ６ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無
線 通 信 装 置 は 、 実 施 の 形 態 １ に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １ ０ ０ に お い て 、 キ ャ
リ ア セ ン ス 部 １ ０ ６ の 代 わ り に キ ャ リ ア セ ン ス 部 ４ ０ ６ を 具 備 す る も の で あ る 。 ま た 、 実
施 の 形 態 １ で は 、 固 定 さ れ た ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン が 使 用 さ れ た が 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ホ
ッ ピ ン グ パ タ ー ン は 適 宜 変 更 さ れ る も の と す る 。 従 っ て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ
ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 の 構 成 要 素 の 殆 ど は 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １ ０ ０ の 構 成 要
素 と 同 様 の 機 能 を 発 揮 す る た め 、 こ の よ う に 同 様 の 機 能 を 発 揮 す る 構 成 要 素 に つ い て は 、
同 一 の 参 照 番 号 を 付 し て そ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 キ ャ リ ア セ ン ス 部 ４ ０ ６ は 、 複 数 の Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ 、 複 数 の 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ 、 複 数 の 遅
延 部 ２ ０ ３ 、 加 算 部 ２ ０ ４ 、 判 定 部 ２ ０ ５ 、 ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン 検 出 部 ４ ０ １ 及 び 複 数 の
選 択 部 ４ １ １ を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 キ ャ リ ア セ ン ス 部 ４ ０ ６ で は 、 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ － １ ～ ２ ０ ２ － ｎ の 全 て に 遅 延 部 ２ ０
３ が ｎ － １ 個 直 列 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 キ ャ リ ア セ ン ス 部 ４ ０ ６ で は 、 電 力 検 波 部 ２
０ ２ に よ る 受 信 信 号 の 電 力 レ ベ ル の 測 定 結 果 が 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ か ら 直 ち に 又 は 直 列 接 続
さ れ た 遅 延 部 ２ ０ ３ を 任 意 の 段 数 経 て か ら 選 択 部 ４ １ １ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン 検 出 部 ４ ０ １ は 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装
置 が 所 属 す る 無 線 通 信 シ ス テ ム に お い て 現 在 使 用 さ れ て い る ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン を 検 出 す
る こ と に よ り 、 或 い は 予 め 準 備 さ れ た 条 件 式 の パ ラ メ ー タ に ラ ン ダ ム な 数 値 を 適 宜 代 入 す
る こ と に よ り 、 ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン を 検 出 又 は 生 成 し て 、 そ の ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン を 全 て
の 選 択 部 ４ １ １ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 選 択 部 ４ １ １ は そ れ ぞ れ 、 直 列 接 続 さ れ た Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ が ど の 周 波 数 帯 域 の 受 信 信 号 を
通 過 さ せ る か 把 握 し て お り 、 直 列 接 続 さ れ た Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ の 通 過 さ せ る 周 波 数 帯 域 と ホ ッ
ピ ン グ パ タ ー ン 検 出 部 ４ ０ １ か ら 入 力 さ れ て く る ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン と に 基 づ い て 、 電 力
検 波 部 ２ ０ ２ に よ る 測 定 結 果 を 遅 延 部 ２ ０ ３ の ど の 段 数 か ら 取 り 出 す か 決 定 す る 。 そ し て
、 選 択 部 ４ １ １ は 、 決 定 さ れ た 遅 延 部 ２ ０ ３ の 所 定 段 数 か ら 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ に よ る 測 定
結 果 を 取 り 出 し て 加 算 部 ２ ０ ４ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 従 っ て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 に よ れ ば 、 ホ ッ ピ ン グ パ タ
ー ン 検 出 部 ４ ０ １ か ら 全 て の 選 択 部 ４ １ １ に 現 在 使 用 さ れ て い る ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン が 通
知 さ れ 、 選 択 部 ４ １ １ が 直 列 接 続 さ れ た Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ を 通 過 す る 周 波 数 帯 域 と 通 知 さ れ た
ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン と に 基 づ い て 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ に よ る 測 定 結 果 を ど の 程 度 遅 延 さ せ る
か 決 定 す る た め 、 周 波 数 帯 域 が 複 雑 に ホ ッ ピ ン グ す る 場 合 や 通 信 途 中 で ホ ッ ピ ン グ パ タ ー
ン が 変 更 さ れ る 場 合 で も キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ３ ）
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 に お け る キ ャ リ ア
セ ン ス 部 ５ ０ ６ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無
線 通 信 装 置 は 、 実 施 の 形 態 ２ に お け る キ ャ リ ア セ ン ス 部 ４ ０ ６ の 代 わ り に キ ャ リ ア セ ン ス
部 ５ ０ ６ を 具 備 す る も の で あ る 。 従 っ て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信
装 置 の 構 成 要 素 の 殆 ど は 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 １ ０ ０ 及 び キ ャ リ ア セ ン ス 部 ４
０ ６ の 構 成 要 素 と 同 様 の 機 能 を 発 揮 す る た め 、 こ の よ う に 同 様 の 機 能 を 発 揮 す る 構 成 要 素
に つ い て は 、 同 一 の 参 照 番 号 を 付 し て そ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 Ｕ Ｗ Ｂ 技 術 に 由 来 す る 超 広 帯 域 で 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ
信 号 に よ っ て 無 線 通 信 を 行 う 。 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 に は 、 有 効 シ ン ボ ル の 一 部 が 複 製 さ れ た ガ ー
ド イ ン タ ー バ ル （ Ｇ Ｉ ） が 挿 入 さ れ る た め 、 こ の Ｇ Ｉ 区 間 を 利 用 し て Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に
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つ い て 自 己 相 関 を 測 定 し 、 そ の 自 己 相 関 の 測 定 結 果 に 基 づ い て キ ャ リ ア セ ン ス を 実 施 す る
。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 キ ャ リ ア セ ン ス 部 ５ ０ ６ は 、 複 数 の Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ 、 複 数 の 遅 延 部 ２ ０ ３ 、 ホ ッ ピ ン グ パ
タ ー ン 検 出 部 ４ ０ １ 、 複 数 の 選 択 部 ４ １ １ 、 複 数 の 自 己 相 関 部 ５ ０ ２ 及 び 加 算 ／ 分 散 部 ５
０ ４ 及 び 判 定 部 ５ ０ ５ を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 図 ６ は 、 キ ャ リ ア セ ン ス 部 ５ ０ ６ に お け る 自 己 相 関 部 ５ ０ ２ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。 な お 、 自 己 相 関 部 ５ ０ ２ － １ ～ ５ ０ ２ － ｎ は 全 て 同 一 の 構 成 か ら な る も の と す る 。
自 己 相 関 部 ５ ０ ２ は 、 遅 延 部 ６ １ １ 、 乗 算 器 ６ １ ２ 、 積 分 部 ６ １ ３ 、 同 期 加 算 部 ６ １ ４ 及
び 最 大 値 ／ 位 相 検 出 部 ６ １ ５ を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 遅 延 部 ６ １ １ は 、 直 列 接 続 さ れ た Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ を 通 過 し て き た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 を 所 定
時 間 遅 延 さ せ て 乗 算 器 ６ １ ２ に 入 力 す る 。 こ こ で 、 遅 延 部 ６ １ １ に よ る 遅 延 時 間 は 、 Ｇ Ｉ
区 間 を 有 効 に 利 用 す る た め 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 有 効 シ ン ボ ル 長 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 乗 算 器 ６ １ ２ は 、 直 列 接 続 さ れ た Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ を 通 過 し て き た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に 遅 延
部 ６ １ １ か ら 入 力 さ れ て く る 所 定 時 間 遅 延 さ れ た 同 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 を 乗 算 し て 、 そ の 乗
算 結 果 を 積 分 部 ６ １ ３ に 逐 次 入 力 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 積 分 部 ６ １ ３ は 、 乗 算 器 ６ １ ２ か ら 入 力 さ れ て く る 乗 算 結 果 を 所 定 の 区 間 で 積 分 す る こ
と に よ っ て 自 己 相 関 を 測 定 し 、 そ の 測 定 結 果 を 同 期 加 算 部 ６ １ ４ に 逐 次 入 力 す る 。 こ こ で
、 積 分 部 ６ １ ３ に お け る 積 分 区 間 は 、 Ｇ Ｉ 区 間 長 と す る こ と が 好 適 で あ る 。 そ し て 、 遅 延
部 ６ １ １ に お け る 遅 延 時 間 を 有 効 シ ン ボ ル 長 と し 、 積 分 部 ６ １ ３ に お け る 積 分 区 間 を Ｇ Ｉ
区 間 長 と す る こ と に よ り 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の １ シ ン ボ ル 毎 に Ｇ Ｉ 区 間 で 自 己 相 関 の 測 定
結 果 即 ち 自 己 相 関 値 が ピ ー ク を 示 す よ う に な る 。 こ こ で 、 図 ７ に 、 遅 延 部 ６ １ １ に お け る
遅 延 時 間 を 有 効 シ ン ボ ル 長 と し 、 積 分 部 ６ １ ３ に お け る 積 分 区 間 を Ｇ Ｉ 区 間 長 と し た 場 合
に お け る 積 分 部 ６ １ ３ か ら 同 期 加 算 部 ６ １ ４ に 入 力 さ れ る 自 己 相 関 値 Ｓ １ の 一 例 を 示 す 。
こ の よ う に 自 己 相 関 値 Ｓ １ を 実 施 の 形 態 １ に お け る 受 信 信 号 の 電 力 レ ベ ル の 代 わ り に 使 用
す る こ と に よ っ て キ ャ リ ア セ ン ス を 実 行 す る こ と も 可 能 で あ る が 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 こ
の 自 己 相 関 値 Ｓ １ に さ ら に 信 号 処 理 を 施 し て キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 を 向 上 さ せ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 同 期 加 算 部 ６ １ ４ は 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 複 数 シ ン ボ ル 分 の 自 己 相 関 値 を 同 期 加 算 し 、
自 己 相 関 値 の 同 期 加 算 結 果 を 最 大 値 ／ 位 相 検 出 部 ６ １ ５ に 逐 次 入 力 す る 。 こ こ で 、 同 期 加
算 部 ６ １ ４ に 図 ７ に 示 す 自 己 相 関 値 Ｓ １ が 入 力 さ れ る 場 合 に お い て 、 同 期 加 算 部 ６ １ ４ が
３ シ ン ボ ル 分 の 自 己 相 関 値 Ｓ １ を 同 期 加 算 し た 結 果 Ｓ ２ を 図 ８ に 示 す 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 最 大 値 ／ 位 相 検 出 部 ６ １ ５ は 、 同 期 加 算 部 ６ １ ４ か ら 入 力 さ れ て く る 同 期 加 算 さ れ た 自
己 相 関 値 に つ い て 、 そ の 最 大 値 と 最 大 値 の 位 相 と を 検 出 し 、 検 出 さ れ た 最 大 値 と 最 大 値 の
位 相 を 遅 延 部 ２ ０ ３ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 加 算 ／ 分 散 部 ５ ０ ４ は 、 選 択 部 ４ １ １ か ら 入 力 さ れ て く る 複 数 シ ン ボ ル 分 同 期 加 算 さ れ
た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 自 己 相 関 値 の 最 大 値 を 全 て 加 算 し 、 こ の 加 算 結 果 を 一 定 値 と 比 較 す
る 。 ま た 、 加 算 ／ 分 散 部 ５ ０ ４ は 、 選 択 部 ４ １ １ か ら 入 力 さ れ て く る 複 数 シ ン ボ ル 分 同 期
加 算 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 自 己 相 関 値 の 最 大 値 と 最 大 値 の 位 相 と に つ い て 、 そ れ ら の
分 散 を 個 別 に 算 出 す る 。 こ こ で 、 選 択 部 ４ １ １ か ら 加 算 ／ 分 散 部 ５ ０ ４ に 入 力 さ れ る 最 大
値 の 位 相 に つ い て 、 選 択 部 ４ １ １ 間 で の 差 が 小 さ い 、 即 ち 算 出 さ れ た 分 散 が 小 さ け れ ば 、
Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に は 雑 音 が 少 な い と い う こ と に な り 、 こ れ は 自 己 相 関 部 ５ ０ ２ に お け る
測 定 結 果 の 信 頼 性 が 高 い こ と を 意 味 す る 。 ま た 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 で は 、 ど の 周 波 数
帯 域 で も 送 信 電 力 が 一 定 で あ る た め 、 い ず れ の 周 波 数 帯 域 に お い て も Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の
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自 己 相 関 値 の 最 大 値 は 近 似 す る も の と 考 え ら れ る 。 そ こ で 、 最 大 値 の 位 相 の 分 散 だ け で な
く 最 大 値 の 分 散 に つ い て も 、 自 己 相 関 部 ５ ０ ２ に お け る 測 定 結 果 の 信 頼 性 を 確 認 す る 基 準
と し て 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 判 定 部 ５ ０ ５ は 、 加 算 ／ 分 散 部 ５ ０ ４ か ら 入 力 さ れ て く る 複 数 シ ン ボ ル 分 同 期 加 算 さ れ
た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 自 己 相 関 値 の 最 大 値 の 加 算 結 果 と 一 定 値 を 比 較 す る と 伴 に 、 そ の 最
大 値 の 分 散 の 大 き さ と そ の 最 大 値 の 位 相 の 分 散 の 大 き さ と を 参 酌 し て 最 大 値 の 加 算 結 果 の
信 頼 性 を 見 極 め た 上 で 総 合 的 に キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 を 行 う 。 そ の た め 、 判 定 部 ５ ０ ５ に
お け る キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 は 、 実 施 の 形 態 １ に お け る 判 定 部 ２ ０ ５ の 判 定 精 度 よ り
も 向 上 す る と 予 想 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 従 っ て 、 本 実 施 の 形 態 に お け る キ ャ リ ア セ ン ス 部 ５ ０ ６ に よ れ ば 、 判 定 部 ５ ０ ５ が 複 数
シ ン ボ ル 分 同 期 加 算 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 自 己 相 関 値 の 最 大 値 の 加 算 結 果 と 、 そ の 最
大 値 の 分 散 の 大 き さ と 、 そ の 最 大 値 の 位 相 の 分 散 の 大 き さ と 、 に 基 づ い て キ ャ リ ア セ ン ス
の 判 定 を 行 う た め 、 そ の 判 定 精 度 を 一 層 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 に お け る キ ャ リ ア セ ン ス 部 ５ ０ ６ に よ れ ば 、 自 己 相 関 部 ５ ０ ２ が Ｏ
Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 自 己 相 関 を 測 定 す る た め 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に 挿 入 さ れ て い る Ｇ Ｉ を 利
用 す る こ と に よ っ て Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に 含 ま れ る 雑 音 を 効 果 的 に 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 の 形 態 に お け る キ ャ リ ア セ ン ス 部 ５ ０ ６ に よ れ ば 、 判 定 部 ５ ０ ５ が 自 己
相 関 部 ５ ０ ２ に よ る 検 出 結 果 で あ る 最 大 値 の 加 算 結 果 と 同 最 大 値 の 分 散 と 同 最 大 値 の 位 相
の 分 散 と に 基 づ い て キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 を 行 う こ と か ら 、 こ れ ら の 時 間 平 均 さ れ た 情 報
に 基 づ い て キ ャ リ ア セ ン ス が 実 行 さ れ る こ と に な る た め 、 キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 を 一
層 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 に つ い て 、 以 下 の よ う に 変 形
し た り 、 応 用 し た り し て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 加 算 ／ 分 散 部 ５ ０ ４ に お い て 複 数 シ ン ボ ル 分 同 期 加 算 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ
Ｍ 受 信 信 号 の 自 己 相 関 値 の 最 大 値 と そ の 最 大 値 の 位 相 と に つ い て 個 別 に 分 散 を 算 出 す る 場
合 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ の 場 合 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 自 己 相 関 値 の 最 大
値 及 び そ の 最 大 値 の 位 相 の い ず れ か 一 方 の み に つ い て 分 散 を 求 め る よ う に し て も よ い 。 こ
の よ う に す れ ば 、 加 算 ／ 分 散 部 ５ ０ ４ に よ る キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精 度 を あ ま り 低 下 さ せ
る こ と な く 、 加 算 ／ 分 散 部 ５ ０ ４ に 生 じ る 信 号 処 理 の 負 荷 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 な お 、 自 己 相 関 部 ５ ０ ２ に 入 力 さ れ る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 は 、 ア ナ ロ グ 信 号 で あ っ て も デ
ィ ジ タ ル 信 号 で あ っ て も よ い が 、 デ ィ ジ タ ル 信 号 の 場 合 に は 、 ダ ウ ン コ ン バ ー ト 及 び 直 交
復 調 さ れ た ベ ー ス バ ン ド 信 号 で あ る と 好 適 で あ る 。 ま た 、 こ の 場 合 に は 、 乗 算 器 ６ １ ２ が
複 素 乗 算 手 段 で あ る と 、 伝 搬 路 上 の 位 相 回 転 の 影 響 を 受 け ず に 自 己 相 関 の 測 定 が で き る た
め 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ４ ）
　 図 ９ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 に お け る キ ャ リ ア
セ ン ス 部 ９ ０ ６ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に お け る キ ャ リ ア セ ン ス 部
９ ０ ６ は 、 実 施 の 形 態 ２ に お け る キ ャ リ ア セ ン ス 部 ４ ０ ６ の 構 成 要 素 と 実 施 の 形 態 ３ に お
け る キ ャ リ ア セ ン ス 部 ５ ０ ６ の 構 成 要 素 と を 共 に 具 備 す る も の で あ る 。 従 っ て 、 本 実 施 の
形 態 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 の 構 成 要 素 の 殆 ど は 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通
信 装 置 １ ０ ０ 、 キ ャ リ ア セ ン ス 部 ４ ０ ６ 及 び キ ャ リ ア セ ン ス 部 ５ ０ ６ の 構 成 要 素 と 同 様 の
機 能 を 発 揮 す る た め 、 こ の よ う に 同 様 の 機 能 を 発 揮 す る 構 成 要 素 に つ い て は 、 同 一 の 参 照
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番 号 を 付 し て そ の 説 明 を 省 略 す る 。 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 実 施 の 形 態 ３ と 同 様 に Ｕ Ｗ
Ｂ 技 術 に 由 来 す る 超 広 帯 域 で 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 に よ っ て 無 線 通 信 を 行
う も の と す る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 本 実 施 の 形 態 に お け る キ ャ リ ア セ ン ス 部 ９ ０ ６ で は 、 Ｂ Ｐ Ｆ ２ ０ １ を 通 過 し た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ
受 信 信 号 が 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ と 自 己 相 関 部 ５ ０ ２ と に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、 そ れ ぞ れ の 系 で
別 個 独 立 に 所 定 の 信 号 処 理 が 施 さ れ た 後 に 、 電 力 検 波 部 ２ ０ ２ に 入 力 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信
信 号 に つ い て は 加 算 部 ２ ０ ４ に 、 自 己 相 関 部 ５ ０ ２ に 入 力 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 に つ い
て は 加 算 ／ 分 散 部 ５ ０ ４ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ る 。 ま た 、 加 算 部 ２ ０ ４ か ら Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信
号 の 電 力 レ ベ ル の 加 算 結 果 が 総 合 判 定 部 ９ ０ ５ に 入 力 さ れ 、 加 算 ／ 分 散 部 ５ ０ ４ か ら 複 数
シ ン ボ ル 分 同 期 加 算 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 受 信 信 号 の 自 己 相 関 値 の 最 大 値 の 加 算 結 果 と そ の 最 大
値 の 分 散 の 大 き さ と そ の 最 大 値 の 位 相 の 分 散 の 大 き さ と が 総 合 判 定 部 ９ ０ ５ に そ れ ぞ れ 入
力 さ れ る 。 そ し て 、 総 合 判 定 部 ９ ０ ５ は 、 加 算 部 ２ ０ ４ 及 び 加 算 ／ 分 散 部 ５ ０ ４ か ら 入 力
さ れ て く る こ れ ら の 情 報 を 勘 案 し て 総 合 的 観 点 か ら キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 を 行 う 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 従 っ て 、 本 実 施 の 形 態 に お け る キ ャ リ ア セ ン ス 部 ９ ０ ６ に よ れ ば 、 総 合 判 定 部 ９ ０ ５ に
キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 基 準 と な る 情 報 が 豊 富 に 入 力 さ れ る た め 、 キ ャ リ ア セ ン ス の 判 定 精
度 を 効 果 的 に 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 な お 、 キ ャ リ ア セ ン ス 応 答 時 間 や 応 答 最 小 電 力 等 に 応 じ て 、 総 合 判 定 部 ９ ０ ５ に 入 力 さ
れ る 各 情 報 の 重 要 度 等 を 適 宜 調 整 し て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ １ ０ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 及 び キ ャ リ ア セ ン ス 装 置 は 、 キ ャ リ ア セ ン
ス の 判 定 精 度 を 高 め る こ と が で き る と い う 効 果 を 有 し 、 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 方 式 に よ り 無 線
通 信 を 行 う 携 帯 電 話 等 の 通 信 端 末 装 置 や 基 地 局 装 置 、 さ ら に は 無 線 Ｉ Ｃ 等 と し て 有 用 で あ
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 実 施 の 形 態 １ に お け る キ ャ リ ア セ ン ス 部 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ３ 】 実 施 の 形 態 １ に お け る 周 波 数 の ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン を 示 す 図
【 図 ４ 】 実 施 の 形 態 ２ に お け る キ ャ リ ア セ ン ス 部 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ５ 】 実 施 の 形 態 ３ に お け る キ ャ リ ア セ ン ス 部 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ６ 】 実 施 の 形 態 ３ 及 び ４ に お け る 自 己 相 関 部 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ７ 】 実 施 の 形 態 ３ に お け る 積 分 部 か ら の 出 力 波 形 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ８ 】 実 施 の 形 態 ３ に お け る 同 期 加 算 部 か ら の 出 力 信 号 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ９ 】 実 施 の 形 態 ４ に お け る キ ャ リ ア セ ン ス 部 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 １ ０ 】 従 来 の 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ０ ３ 】
　 １ ０ ０ 　 周 波 数 ホ ッ ピ ン グ 無 線 通 信 装 置
　 １ ０ １ 、 １ １ １ 　 ア ン テ ナ 素 子
　 １ ０ ２ 　 低 雑 音 ア ン プ
　 １ ０ ４ 、 １ ０ ９ 　 イ ン タ ー フ ェ ー ス （ Ｉ Ｆ ） 部
　 １ ０ ５ 、 １ ０ ８ 　 ベ ー ス バ ン ド 部
　 １ ０ ６ 、 ４ ０ ６ 、 ５ ０ ６ 、 ９ ０ ６ 　 キ ャ リ ア セ ン ス 部
　 １ ０ ７ 　 制 御 部
　 １ １ ０ 　 無 線 送 信 （ Ｔ ｘ ） 部
　 ２ ０ １ 　 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ （ Ｂ Ｐ Ｆ ）
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　 ２ ０ ２ 　 電 力 検 波 部
　 ２ ０ ３ 、 ６ １ １ 　 遅 延 部
　 ２ ０ ４ 　 加 算 部
　 ２ ０ ５ 、 ５ ０ ５ 　 判 定 部
　 ４ ０ １ 　 ホ ッ ピ ン グ パ タ ー ン 検 出 部
　 ４ １ １ 　 選 択 部
　 ５ ０ ２ 　 自 己 相 関 部
　 ５ ０ ４ 　 加 算 ／ 分 散 部
　 ６ １ ２ 　 乗 算 器
　 ６ １ ３ 　 積 分 部
　 ６ １ ４ 　 同 期 加 算 部
　 ６ １ ５ 　 最 大 値 ／ 位 相 検 出 部
　 ９ ０ ５ 　 総 合 判 定 部
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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