JP 2013-239942 A 2013.11.28

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2
15BE2013-239942
(P2013-2399424)
43 AME TR25E11A28H (2013, 11.28)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO4L 9/12 {2006.01) HO4L 9/00 631 5J104
HO4L 9/08  (2006.01) HO4L 900 601C

BEFMR RFRK BREOCHE 4 OL (&38R

@) HEES FFREE2012-112156 (P2012-112156) |{71) HEEA 000006013
(22) iR SEEL244F5 A 168 (2012.5. 16) =FEEHAST
RR#HAFRARACA_TRE7&#3%
(HEAIZ L2 8E) BM2 3EE., MITEEAEHR (74 REA 100110423
BEMERE (REERF - WEMRMERLMEtF f#EL R EE
AT74 bmwZAy P T—ZEMOMEME FEC |TH)REA 100094695
ETHEERENFMER . ERRNAORILESRLO EL HFR BL
FOBAZERET 2 RHE (74) fRE A 100111648
#EL HL B
(74) fRIE A 100122437
FEL R —F
(74) fRE A 100147566
#E+ EH #—
(74) fCE A 100161171
EL FH BB
BRRICHL <

64 [RAOEN] ETHREFRI AT LAZER, ETHRERI AT LAZERICHT AT ERELSE

(GHO000
0000000000000000000000000 2 b0 %{° e
00000000000000000 nrans }fﬁ,,ﬂiq

77 ANE) | B
D000000000000000000000000 —o | 5%

fr4RER)

M osmmormi | <
wmhs

0000000000000000000000000 & , Z %ﬂtgwmg
00000000 (@O0000)D000Dooo0onooo oo e
000000000000 0000000000000 _ |
000000(@)00000000000000000 o LEE
000000000000000D000000D0000 .

| BTEBER
000000000000000000000000( (EEm e
oD)yooooooo 5 | !
ooooooo et

b FERRIEED

b0 OMB—NFHEE

b1 1 RBESFHRES

¢ BiEA/DEMRE

c0, ¢l ZEA/DERRE



O OoOgoo

O Ooooo

O OoOgooo
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O

O Oo0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O

OO0 oooooo oo ooo o0 oo oooooooo
O

OooooooDOo0ooD oo o oo oooooogoooogao
OooooooDoooDoooogoogo

OO0 Do ooo4Qo0ooDooggoooao

O
O
O
O
O

Oo0oDooooo0ooooogoQgogooooo
O

[y
OO ogogog
I [y
O Ooogogog

OO0 ooooogod
Oooooood
OOooooood
Oooooood
Ooooooogod

O O o

O
oad

Ooo0oo0ogao
O o0oo0oo0goao
Ooo0oo0ogao
O o0oo0oo0goao

O

I [ e i e e [ O O O

Ooooooooogoog
OoooO0oooo0oooO
Ooooooooogog

OoOoo0ooood
o 4

O

O

O
O
O

O

ogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O

O
O
O

O O
O O
O O

O O
O O
O O

O
O
O

ooao

ooooOao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

O
O

ooooobDbooooogo
oooooOboOooooao
oooooObOO0oo0oogao
ooocoobooboooogo

O
O

O
O

O
O

(2)

O O
O O

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

oo
oo

goooao
goooano

ooooDao
goooao
goooao
ooooDao

O O

O
O

g
g

O 0ooo
O Oooo

O
O

g
a

JP

O
O
OJ
O
OJ

ooooaon
ooooaon

goooano
goonoand

oooDoDnD
ooooaon
ooooaon
ooooDnD

2013-239942 A 2013.11.28

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

oooooboOoo0oooao
oooooOboooogoao

0Jo0oQo0O0ODO(@OU)OoOooooo (avalanche photo-diodel 0D OO OO OOO
00000000 ooDOooo0o0oU0oDo0oooDO0oDOo0Do0ooODU0DoDoDOooDo0DO0ooDO0DoODOOo

(CooooodoU0oooDOo)ooODUOoDUOoDOoDUOODDUODODODOODODODOODDOO
Ooo0oooooooooao
Oooooooo@oo)o

oooboooooboao
ocoooo@oooo

0Do0O0O0O0O0O0O0O0on
0oO0O0O0oO0O0O0O0oo0Q
0Do0O0O0O0O0O0O0O0O0a0
000 (@ 0)OD

10

20

30

40

50



O

Ooooooo0ooooooooooogogoao

Ooooooooooooooogoogooog

ng Photons in

e e e e O Y Y o [ |
e s ) s e e e s [ |
OoooooooDooooooDooooooooogdg

OO0 oDoooUdooDooUgg4UgooDooggooao

0ooo
(@)oo
(@)oo
0ooo
(0 0)HO

O

Ooo0oooooo0oooooogogQgoo
OO0 oo ooogog4Qgooooggogaog
Ooo0ooooooooooogooQgdg
OO0 o0DoDoo4dogooooogogooao

uggao

O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogogooao
Oo0ooooodogoao
OoooooogoQgoo
Oooooggoao
OoooooogooQgoo
Ooooooggoao

Oooooooogodg
O Oooooogdg
Ooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogg
OO0 oooogg

€))

Oooooooao
ooooo
Oooooooao
(0CO0O0O000)O

Applied PhysicsO Vol .450 No.320

00
ppU

Oo0oooooo0oooooo0ooooogogQgooao
Oo0oooo4dooDooog4goooooooggdg

gooao
159-184
g

O
O

oad

O
O
O

[ |
O d
[ |

O Ooo0oooao
O O ogoog
O 0Ooogooo
O Ooogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
Y Y
O 0Ooogoo
Y [ Y
O Ooogoo
Y [ Y
O 0OooOgoo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O O ogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo

O

O d

0od

[ |
[ |

0od

O O
O

O

O

O
(]
O

oooooDooOoooooooao
ppO 37-38

O

0 O Akio Yoshizawall Hidemi
Gated-Mode Single-Photon Detection at 1550nm”

O

O

TsuchidaO O "

JP

gad

@oo)
0 (0 )OO

O o0OooOod
Ooo0Oood
O o0OooOod
OooOood

O O
O O
O O
O O

20060 0 pp. L854-1856
0000000000000

O

od

O
O

O
O
O
O

|
O
O
|
|

2013-239942 A 2013.

O 0o oo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Timing

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

I Y o [

Adjustment of Incomi
0 Japanese Journal o

O 0o oo

O O ogo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O O oo

O 0o oo

11.28

O 0o oo

gboooooobooad

10

20

30

40

50



(4) JP 2013-239942 A 2013.11.28

goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ooocoobObooooooooobbboooooooooobobobobOooooonn
ooocobObooooooooobbbooooooooobObboOooooonn
goobooooobboooao

gooodadad
ocoboooooO0ooobDOoooobO0oooOoobobOooOoooDOooODbDOobooD@oHYoDDbOooo
gooooooooboogooboooboboboooboboooobbooobboooboao
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
oooooObOO0ooooooao

goooogao

gooboooooboboooobooooooan
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocoobobooooooooobbbooooooooobobbobobooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
gooooaoaoan

gooocooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
gooobooooooboooooboooboobobooooobbooooobboooobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goooboooooobooooobooobobobooobbooooobboooboboooooban
cooocoooOoooOooooboooooobOoooooooDbDUobopDOobooo@oDO
oH[oocooooooooooboooboobOoobooooOo]looobooobooooooDbDOo
ooooobobooooooooob@ooooo)OOoobbobo@oooH)YDooDboo
ocooocooooooDOoooob(@UuoHhybogoooooooDboopoobooDoDooao
ocooocoooO0oooDOoooo@oOoooDOoooobOoooDOooH)YbDoDobbooDbOooboo
oo@uoooooobobboooogooooobpbobooooooo) oooooooboao
goobooooobobooooooboooobobooooobobooao

gooodd

oooobObOO0o0ooooan
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
gogobobooooobooooboooobobobbooobboooobboooobboooooan
ocoboooooO0ooobDOoooobOooooobooooooDooDbDOo@oOoHYyooDOooboao
(go)H)ooooooooobbooooooooDobao

gooooaad

ooocoobooooood
gooooooobobogogoobooobboboooboboooobboo+xADOOOOO
ocooocooo0oooDOooooo0oooDooogoooooDUoooDOooo@ooOooo)Ho
ocooocoooaAaO0DOOCDODODODOODOODOOODODODE@WOOODYYODOODODOO
ocoooo@ooo)ooooboAaAaDbDODODODODODODODODODDOODODODODDODOO
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooaAabOOOooObOOO0oobObObOooobboooobboooobbooooonan
ooocooboboboaAaO0OO0OOooooOoObODbDOO0OOoDOooooobobbobobooooooooDbooano
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
goobooooooobooooobooobobobbooooboboooooboboooobobooooonan
(cobooogogH)oooooooboooooOooDbDUoobDOoDobobOoooDOooDOo
goooooao

gooboooooboboboooooboooooboobooogao
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OoOoooooogooobgoo oo ooogooogood

OooooooooooOoooDoooDooooogooogao
OoooOooooooooooooooooooo0ooO0oQgoabo
Oooooo0oooooOoooD oo oDooooogogoogao

Oooooooooooogogoao

Oooooogogdg

OooooooQgdg
OOooooogoogdg

O Oooo

YO

O

ooooooboboooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0o0oooogd
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

gooboboooobobooodd

(oboooooHh)oooobooobooao

OoooooooDooooooDooooooooogdg

OoOooooooOoooboo oo ooooogogood

OoooooooooooooDooooooooogdg
OOo0oOoooo4dooDoouog4UoooDooggogo

goboboooobbooooonob

oo@oooooooooo.

0

O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

ooao
ggao
oo

ooao
ooao

O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooooo
O o0Ooooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

)

O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

[ B R |
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

oad

(coooooobao

goooao
goooao
goooano

(000000 )O

goooao
ooooDao

oooooboboooooobooboboo
oo)H)oooooooooDOooDOooDE@
goooobbooooooooboboao

O
O
O

O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao

O
O

O
O

O

JP

O
O

O
O

ad
o0
0od

0oO0O00oDO0O0O0O0oo0aO
0o0o0O00oDO0O0DO0O0on
(00000000 ..)0
0DoO0O0OoDo0o0OoooQ

2013-239942 A 2013.11.28

O

oooooo@oo

OH)YoooooooDoo

O

O

(000000 )0
000000
Oooo0QoO0
(0000)O
000000

O oOooo

O O

ooDooooo0oE@

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao

O 0Oooo

O O0ooo

g
U
0

O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O oOooo
O 0Oooo

.)ooooo

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

O

O

10

20

30

40

50



(6) JP 2013-239942 A 2013.11.28

ocoooooooooDOooooooooDoooDOoooooUoooDooDoDoooE@WoDoDO
oH)yooooooooobgoooooooobDooooboooobDooboooooooDOo
ogoo
oono
ooo
ooo

O

O Ooooo

oo oooogQgoge

N

O ooooDoDoooDoooovoOoooooogaog

Oooooooooogoooogoo

O

O

2

O Ooo0oooao

)

DDDDDDDDDEDDDDDD

OoooOoooooO0ooono
Ooooooooooooogoooogoog

Oooooooooogogoo

OOo0ocooooogoaod
OO0O0o0o0o0ooonOoano

>

O
O
O
O
O
O
A
O
O
O
O
O
O
O
O
)
O

O Oo0oooao

O oD oooogoge

000
@ H0

oggao
ugaao
ogoao

uggao
oooooao
goooogao

O
O
0
O

O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

[ |
O O
[ |

O O o
O OO
O O o

uoao

O

O
O

(0000000 )O
oooooO0O0O0n0
oooo0o0O0O0O00
(00O0D0)0O0O0O

OooooooOo@o) boooo
gooboooobooooboboo
gogoboooobobooooboboad

O
O
O
O ooooOboOoOoooooooobooao

O o0Oooo

OoDOoooOooOO0ooDoDOoooDOooOoooOAN g @ooooa

O

O
O

O

u
O
g

O

u
O
g

oad

gooooogao
gooodoogao
goooooao

O
O

(gobooooooooboooboo)o
ooobODoOO00oooooao

O
O

00000000000000000000000000
(0000000000 )I0000000 yigped 00
0000000000000 000000®-T/20t0T

OO0o0D0o000 sgne@HiboooboooobboooobbobooonD

Dobboo0o0bobb00o0b0Db000 sgne@DHOoooobbooono

0oooo
0 gsgne M@0 MO0 @) 00O MOO" O0@o )]
0000

0oo(@OooooooTd
ODo0oDOoDDoDOoODoDOoOD0O0O
0O@oOoODooo)ooo
0o0oO0oO0oOoOoooooo
ooooooo
0000
0
O
0

0

OO0oo0oooogd

0

ooooaon

O
g
a

O
O
O

O
g
u

O
O

O

O

dark"™"(@HO O OO
OO0
00000000000
O000 gau ™0 0000DO
00000000000
D00 (@ |0)I0
000
A 1000 yighe 1ighe@ DU U garkd gar@ )
A 1800 garkd gar@ )

g
a
O
g

O O
O

O

D¢ 000D000O0D0OO0O0DO0OO0Dt-T/2000T/
0) 000000000000 00000000000

00040 00000000000000000000
0000000000000 000000000000

Iightnorm(D pJEgE darkuniD goooooao |ight(D

goooboooooboobooogogobboooobbooooboao

0000000000000 000000000000000000
0 yigntD aark] 0 0000000000000 0D0000O0000
00000 @ go)?0000000000000000

00000000000 000000000O0O0O0O00000000
Ox, (0)ODO

p (@HO D OO @IOH0 0@ IE)X 00 HOE yighe U garnd @ ighe@ DO O g
ark(E| ))}D U ]

10

20

30

40

50



OO
oo
oo
OA
oo
oo

I o A

O
oo
ooao

) JP 2013-239942 A 2013.11.28

S (@HYOODO{O@IO)IO@IONINOAN, (@)

udd

gooobooooobooogooobooooobooboooobbooooobooooboboao

00 4ighe(@ D00 qark(@ )OO 000000 3156n™™@D)00000000 gapi
i)Y 0000000000000 00000

0oooooao
oox, @YToax, @)
00000LE yightd D gardD 0 (O ) 0300000 Y 0@o " )HIO0O]
0oooooo
0000000000000 000000000000000000000000000A0
oa
ooooooao
0ooooo0a0
000000000000 00000@OO00000)y000000000000000
0000000000000 0D0D0O0O00DO0D0O0O0DO0DO0O0O0DDDO0OO0ODODOoOOoOoOoan
0000000000000 000000000000D0000DD0DO0O0O0ooGOaO
oooano oooao
b -0
2L L?% _______ i e
BFBESR : v [ e d i
(7 7 ANE) 1 R ; B N omseE 5’ 3
i (Fidst } il : Hihs i
; mm)gébﬁ%?j” ;
oL /S S SR :
e (NS, ERREH
b 10, =11, 1, - ;
BUTERS E77/2 0 T/Zi
F ) : % ¢
ej;/ éii ’
FTIER
(v b3l
0, 1,0,
BYESEE
(RfE80) REEEE oono

wEms
[(=S27)]
0, 1, 1, -

b JERIER

b0 OMEB—IFHRIE

b1 RE—TRESG

c ZfEA/DERER

c0, ¢l ZHiEA/DEHRE

E—o0
AR

B

10



C))

JP 2013-239942 A 2013.11.28

gooooooaoo

(74000 100161115
0Doooooooo
(7000 00000
000000000000000000000000000
(72000 COoOO0O0
000000000000000000000000000
0000 (D0) 5J104 AAO5 AAL6 AA29 EAO4 EAL5 EAL6 NAO2 NA37



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

