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(57)【要約】

【課題】ミリ波ネットワークの二次利用時における初期

接続が確立されるまでの時間を短縮すること。

【解決手段】ミリ波制御部１０１において、マイクロ波

ネットワークに属する第１の端末によるミリ波ネットワ

ークの利用要求を含む第１の信号をマイクロ波ネットワ

ークに属するマイクロ波通信制御装置から受信し、第１

の信号には第１の端末の位置情報が含まれ、第１の端末

の位置情報に基づいて、１つ以上のミリ波アクセスポイ

ントの無線リソースのうち、第１の端末に割り当てる無

線リソース、及び、第１の端末に対するビーム範囲を設

定し、ミリ波ネットワークの利用許可、及び、第１の端

末が割り当てられた無線リソースに対応するミリ波アク

セスポイントに接続するための第１接続情報のうち１つ

以上をマイクロ波通信制御装置に送信し、第１接続情報

はミリ波ネットワークに属する第２の端末が当該ミリ波

アクセスポイントに接続するための第２接続情報とは異

なる。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 設 置 さ れ た １ つ 以 上 の ミ

リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 有 す る １ つ 以 上 の ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と を 構 成 す る 通 信 シ ス テ ム

に お け る ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 で あ っ て 、

　 前 記 １ つ 以 上 の ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 制 御 す る ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 に お い て 、

　 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 １ の 端 末 に よ る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用

要 求 を 含 む 第 １ の 信 号 を 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置

か ら 受 信 し 、 前 記 第 １ の 信 号 に は 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 が 含 ま れ 、

　 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト の 無 線

リ ソ ー ス の う ち 、 前 記 第 １ の 端 末 に 割 り 当 て る 無 線 リ ソ ー ス 、 及 び 、 前 記 第 １ の 端 末 に 対

す る ビ ー ム 範 囲 を 設 定 し 、

　 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 許 可 、 及 び 、 前 記 第 １ の 端 末 が 前 記 割 り 当 て ら れ た 無 線

リ ソ ー ス に 対 応 す る ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 １ 接 続 情 報 の う ち １ つ 以

上 を 前 記 マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置 に 送 信 し 、 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー

ク に 属 す る 第 ２ の 端 末 が 当 該 ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 ２ 接 続 情 報 と は

異 な る 、

　 ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 第 １ の 端 末 に よ る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 の 有 効 期 限

を 含 み 、

　 前 記 有 効 期 限 が 満 了 し た 場 合 に 、 前 記 ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 第 １ 接 続 情 報

に 基 づ い て 接 続 さ れ た 前 記 ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト と 前 記 第 １ の 端 末 と の 間 の ミ リ 波 通 信

は 、 切 断 さ れ る 、

　 請 求 項 １ に 記 載 の ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 第 １ 端 末 が 利 用 す る ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 示 す Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ

、 前 記 第 １ 端 末 と 前 記 ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト と の 間 の ミ リ 波 通 信 で 使 用 さ れ る 暗 号 鍵 、

及 び 、 前 記 第 １ 端 末 が 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 接

続 す る た め の 仮 想 ネ ッ ト ワ ー ク を 示 す Ｉ Ｄ の う ち １ つ 以 上 を 含 む 、

　 請 求 項 １ に 記 載 の ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 設 置 さ れ た １ つ 以 上 の ミ

リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 有 す る １ つ 以 上 の ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と を 構 成 す る 通 信 シ ス テ ム

に お け る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 で あ っ て 、

　 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 １ の 端 末 に よ る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用

要 求 を 含 む 第 １ の 信 号 を 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置

か ら 受 信 し 、 前 記 第 １ の 信 号 に は 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 が 含 ま れ る 、 受 信 部 と 、

　 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト の 無 線

リ ソ ー ス の う ち 、 前 記 第 １ の 端 末 に 割 り 当 て る 無 線 リ ソ ー ス 、 及 び 、 前 記 第 １ の 端 末 に 対

す る ビ ー ム 範 囲 を 設 定 す る 設 定 部 と 、

　 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 許 可 、 及 び 、 前 記 第 １ の 端 末 が 前 記 割 り 当 て ら れ た 無 線

リ ソ ー ス に 対 応 す る ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 １ 接 続 情 報 の う ち １ つ 以

上 を 前 記 マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置 に 送 信 し 、 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー

ク に 属 す る 第 ２ の 端 末 が 前 記 ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 ２ 接 続 情 報 と は

異 な る 、 送 信 部 と 、

　 を 備 え る ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】
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　 本 開 示 は 、 ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 及 び ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 近 年 、 ト ラ ヒ ッ ク 需 要 の 急 増 に 対 し て 、 １ Ｇ Ｈ ｚ 以 上 の 帯 域 幅 を 確 保 す る た め に 、 ミ リ

波 帯 を 用 い て 通 信 を 行 う 小 型 基 地 局 装 置 の 導 入 が 検 討 さ れ て い る 。 例 え ば 、 マ イ ク ロ 波 帯

を 用 い て 通 信 を 行 う 基 地 局 装 置 の 通 信 エ リ ア 内 に 複 数 の 小 型 基 地 局 装 置 を 設 け た 通 信 シ ス

テ ム （ ヘ テ ロ ジ ニ ア ス ネ ッ ト ワ ー ク と 称 さ れ る こ と も あ る ） が 想 定 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 か か る 小 型 基 地 局 装 置 で は 、 ミ リ 波 帯 を 用 い る た め 伝 搬 損 が 大 き く な り 、 電 波 の 到 達 距

離 を 延 ば す こ と が 難 し い 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ の よ う な 伝 搬 損 の 改 善 、 更 に は 、 通 信 速 度 の 高 速 化 及 び セ ル エ リ ア （ 通 信 エ リ ア ） の

拡 大 に 寄 与 す る 一 つ の 方 法 と し て は 、 基 地 局 装 置 に お い て 、 複 数 の ア ン テ ナ 素 子 （ ア ン テ

ナ ア レ ー ） を 用 い て 指 向 性 制 御 （ ビ ー ム フ ォ ー ミ ン グ ） を 行 う 方 法 が あ る 。 指 向 性 制 御 を

行 う 方 法 は 、 基 地 局 装 置 の 送 信 す る 電 波 を 、 端 末 （ 「 端 末 局 装 置 」 又 は 「 Ｓ Ｔ Ａ （ Statio

n） 」 と 呼 ば れ る こ と も あ る ） の 存 在 す る 方 向 に 向 け る こ と （ 指 向 性 ） に よ っ て 、 無 指 向

性 で の 送 信 よ り も 遠 距 離 の 地 点 ま で 電 波 を 到 達 さ せ る こ と が で き 、 基 地 局 装 置 の カ バ ー す

る セ ル エ リ ア を 拡 大 す る こ と が で き る 。 ま た 、 端 末 は 、 SINR（ Signal to Interference-p

lus-Noise power Ratio） を 改 善 で き る た め 、 周 波 数 利 用 効 率 の 高 い 変 調 方 式 及 び 符 号 化

率 を 適 用 で き る た め 、 高 い 伝 送 速 度 で 通 信 を 行 う こ と が で き る （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ を

参 照 ） 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 IEEE 802.11ad-2012 Standard for Information Technology-Telecom mu

nications and Information Exchange between systems-Local and Metropolitan networ

ks-Specific requirements-Part 11: Wireless LA N Medium Access Control (M AC) and P

hysical Layer (PH Y) Specifications A mendment 3: Enhancements for Very High Throu

ghput in the 60 G Hz Band

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 と こ ろ で 、 ヘ テ ロ ジ ニ ア ス ネ ッ ト ワ ー ク で は 、 複 数 の 小 型 基 地 局 装 置 で 構 成 さ れ る ミ リ

波 ネ ッ ト ワ ー ク の 無 線 リ ソ ー ス を 他 の シ ス テ ム （ 例 え ば 、 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と ミ リ

波 ネ ッ ト ワ ー ク の 両 方 に 対 応 し た 端 末 が マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 利 用 し て い る 場 合 ） の

端 末 に 二 次 利 用 さ せ る こ と も 有 効 で あ る 。 し か し な が ら 、 従 来 で は 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク

の 無 線 リ ソ ー ス を 他 の ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 端 末 に 二 次 利 用 さ せ る た め の 初 期 接 続 が 確 立

さ れ る ま で の 時 間 の 短 縮 が 不 十 分 で あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 開 示 の 非 限 定 的 な 実 施 例 は 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 二 次 利 用 時 に お け る 初 期 接 続 が 確

立 さ れ る ま で の 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 及 び ミ リ 波 通 信 制 御 装 置

を 提 供 す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 開 示 の 一 態 様 に 係 る ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 は 、 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と 、 前 記 マ イ ク

ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 設 置 さ れ た １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 有 す る １ つ 以 上 の

ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と を 構 成 す る 通 信 シ ス テ ム に お け る ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 で あ っ て 、 前

記 １ つ 以 上 の ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 制 御 す る ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 マ イ ク ロ

波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 １ の 端 末 に よ る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 要 求 を 含 む 第 １

の 信 号 を 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置 か ら 受 信 し 、 前
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記 第 １ の 信 号 に は 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 が 含 ま れ 、 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 に 基 づ

い て 、 前 記 １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト の 無 線 リ ソ ー ス の う ち 、 前 記 第 １ の 端 末 に

割 り 当 て る 無 線 リ ソ ー ス 、 及 び 、 前 記 第 １ の 端 末 に 対 す る ビ ー ム 範 囲 を 設 定 し 、 前 記 ミ リ

波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 許 可 、 及 び 、 前 記 第 １ の 端 末 が 前 記 割 り 当 て ら れ た 無 線 リ ソ ー ス に

対 応 す る ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 １ 接 続 情 報 の う ち １ つ 以 上 を 前 記 マ

イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置 に 送 信 し 、 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る

第 ２ の 端 末 が 当 該 ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 ２ 接 続 情 報 と は 異 な る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 開 示 の 一 態 様 に 係 る ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 は 、 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と 、 前 記 マ イ ク

ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 設 置 さ れ た １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 有 す る １ つ 以 上 の

ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と を 構 成 す る 通 信 シ ス テ ム に お け る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る

ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 で あ っ て 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 １ の 端 末 に よ る 前

記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 要 求 を 含 む 第 １ の 信 号 を 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属

す る マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置 か ら 受 信 し 、 前 記 第 １ の 信 号 に は 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報

が 含 ま れ る 、 受 信 部 と 、 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア

ク セ ス ポ イ ン ト の 無 線 リ ソ ー ス の う ち 、 前 記 第 １ の 端 末 に 割 り 当 て る 無 線 リ ソ ー ス 、 及 び

、 前 記 第 １ の 端 末 に 対 す る ビ ー ム 範 囲 を 設 定 す る 設 定 部 と 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利

用 許 可 、 及 び 、 前 記 第 １ の 端 末 が 前 記 割 り 当 て ら れ た 無 線 リ ソ ー ス に 対 応 す る ミ リ 波 ア ク

セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 １ 接 続 情 報 の う ち １ つ 以 上 を 前 記 マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装

置 に 送 信 し 、 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 ２ の 端 末 が 前 記 ミ

リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 ２ 接 続 情 報 と は 異 な る 、 送 信 部 と 、 を 備 え る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 な お 、 こ れ ら の 包 括 的 ま た は 具 体 的 な 態 様 は 、 シ ス テ ム 、 方 法 、 集 積 回 路 、 コ ン ピ ュ ー

タ プ ロ グ ラ ム 、 ま た は 、 記 録 媒 体 で 実 現 さ れ て も よ く 、 シ ス テ ム 、 装 置 、 方 法 、 集 積 回 路

、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム お よ び 記 録 媒 体 の 任 意 な 組 み 合 わ せ で 実 現 さ れ て も よ い 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 開 示 の 一 態 様 に よ れ ば 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 二 次 利 用 時 に お け る 初 期 接 続 が 確 立 さ

れ る ま で の 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 開 示 の 一 態 様 に お け る 更 な る 利 点 お よ び 効 果 は 、 明 細 書 お よ び 図 面 か ら 明 ら か に さ れ

る 。 か か る 利 点 お よ び ／ ま た は 効 果 は 、 い く つ か の 実 施 形 態 並 び に 明 細 書 お よ び 図 面 に 記

載 さ れ た 特 徴 に よ っ て そ れ ぞ れ 提 供 さ れ る が 、 １ つ ま た は そ れ 以 上 の 同 一 の 特 徴 を 得 る た

め に 必 ず し も 全 て が 提 供 さ れ る 必 要 は な い 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ３ 】

【 図 １ 】 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 無 線 リ ソ ー ス を 二 次 利 用 す る 場 合 の 各 装 置 の 動 作 を 示 す シ

ー ケ ン ス 図

【 図 ２ 】 本 開 示 の 実 施 の 形 態 に 係 る 通 信 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す 図

【 図 ３ 】 本 開 示 の 実 施 の 形 態 に 係 る 通 信 シ ス テ ム の 各 装 置 の 動 作 を 示 す シ ー ケ ン ス 図

【 図 ４ 】 本 開 示 の 実 施 の 形 態 に 係 る 通 信 フ レ ー ム の 構 成 例 を 示 す 図

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ［ 本 開 示 の 一 態 様 を す る に 至 っ た 経 緯 ］

　 従 来 、 指 向 性 制 御 に お い て 、 初 期 接 続 が 確 立 す る 前 の 段 階 で は 、 基 地 局 装 置 は 、 端 末 の

存 在 す る 方 向 を 判 断 で き る 情 報 を 有 さ な い た め 、 端 末 の 存 在 す る 方 向 に 指 向 性 を 向 け て 信

号 を 送 信 す る こ と は 困 難 で あ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 そ の た め 、 基 地 局 装 置 が セ ル エ リ ア を 指 向 性 の 幅 に 従 っ て 細 か く 分 割 し 、 分 割 し た 範 囲

そ れ ぞ れ に 逐 次 的 に 指 向 性 を 切 り 替 え な が ら 信 号 を 送 信 す る 方 法 が 提 案 さ れ て い る 。 こ の
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方 法 に よ れ ば 、 逐 次 的 な 操 作 に よ っ て セ ル エ リ ア 全 体 を カ バ ー し 、 指 向 性 制 御 に よ っ て セ

ル エ リ ア が カ バ ー で き る 範 囲 を 広 げ る こ と が で き る 。 ヘ テ ロ ジ ニ ア ス ネ ッ ト ワ ー ク は 、 指

向 性 制 御 可 能 な 小 型 基 地 局 装 置 を 高 密 度 に 配 置 す る こ と に よ っ て 、 セ ル エ リ ア を 連 続 さ せ

て セ ル エ リ ア が カ バ ー で き る 範 囲 を 広 げ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 し か し な が ら 、 ヘ テ ロ ジ ニ ア ス ネ ッ ト ワ ー ク は 、 多 く の 小 型 基 地 局 装 置 を 高 密 度 に 配 置

す る 必 要 が あ り 、 更 に 、 い か に 効 率 的 に 端 末 を 小 型 基 地 局 装 置 に 接 続 さ せ る か に 対 し て 対

処 が 求 め ら れ る 。 こ れ に 対 し て 、 ヘ テ ロ ジ ニ ア ス ネ ッ ト ワ ー ク は 、 既 に 自 営 Ｌ Ａ Ｎ と し て

設 定 さ れ て い る 複 数 の 小 型 基 地 局 装 置 の 回 線 を 二 次 利 用 す る こ と が 有 効 で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 図 １ は 、 ヘ テ ロ ジ ニ ア ス ネ ッ ト ワ ー ク に お い て 、 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク 及 び ミ リ 波 ネ

ッ ト ワ ー ク の 双 方 に 接 続 可 能 な マ ル チ バ ン ド 端 末 （ マ ル チ バ ン ド Ｓ Ｔ Ａ ） が ミ リ 波 ネ ッ ト

ワ ー ク （ 例 え ば 、 既 設 の 自 営 Ｌ Ａ Ｎ ） の 小 型 基 地 局 装 置 （ 以 下 、 「 ミ リ 波 Ａ Ｐ （ Access P

oint） 」 と 呼 ぶ こ と も あ る ） を 二 次 利 用 す る 場 合 の 接 続 処 理 を 示 す シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 こ こ で は 、 小 型 基 地 局 装 置 の 二 次 利 用 に あ た っ て 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 の ユ ー ザ に は 、 二

次 利 用 時 の 接 続 に 必 要 な 固 定 的 に 割 り 当 て ら れ た 接 続 情 報 （ 無 線 Ｌ Ａ Ｎ の Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ 又 は パ

ス ワ ー ド な ど ） が 予 め 通 知 さ れ て い る 。 ユ ー ザ は 、 接 続 情 報 を 使 用 し て マ ル チ バ ン ド 端 末

を 小 型 基 地 局 装 置 に 接 続 さ せ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 図 １ に お い て 、 ス テ ッ プ （ 以 下 、 「 Ｓ 」 と 表 す ） １ １ で は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ は 、 ビ ー ム 方 向

を 変 え 、 ビ ー コ ン 周 期 （ 例 え ば 、 100msec） で ビ ー コ ン を 送 信 す る 。 ビ ー コ ン は 、 ミ リ 波

Ａ Ｐ の Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ を 含 む 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 Ｓ １ ２ で は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ か ら の ビ ー コ ン を サ ー チ す る 。 マ ル チ バ

ン ド 端 末 は 、 ミ リ 波 通 信 シ ス テ ム の セ ル エ リ ア 内 に 入 り 、 自 機 の ビ ー ム 方 向 （ 指 向 性 ） が

ビ ー コ ン の 送 信 方 向 に 向 い た 場 合 に ビ ー コ ン を 受 信 す る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 Ｓ １ ３ で は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 は 、 受 信 し た ビ ー コ ン に 対 応 す る ミ リ 波 Ａ Ｐ が 利 用 可 能

で あ る か 否 か を 判 定 す る 。 具 体 的 に は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 は 、 Ｓ １ ２ で 受 信 し た ビ ー コ ン

が 予 め 通 知 さ れ た Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ （ 接 続 情 報 ） と 一 致 す る 場 合 に ミ リ 波 Ａ Ｐ が 利 用 可 能 で あ る と

判 定 す る 。 利 用 可 能 な ミ リ 波 Ａ Ｐ を 検 出 し た 場 合 、 Ｓ １ ４ で は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 は 、 ミ

リ 波 接 続 要 求 （ Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ を 含 む ） を ミ リ 波 Ａ Ｐ へ 送 信 す る 。 ミ リ 波 Ａ Ｐ は 、 マ ル チ バ ン ド

端 末 か ら の ミ リ 波 接 続 要 求 を 許 可 す る 場 合 、 Ｓ １ ５ に お い て ミ リ 波 接 続 許 可 を マ ル チ バ ン

ド 端 末 へ 送 信 す る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 Ｓ １ ６ で は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ は 、 各 ビ ー ム 方 向 に 、 ト レ ー ニ ン グ パ ケ ッ ト を 送 信 し て 、 ビ ー

ム ト レ ー ニ ン グ を 行 う 。 ト レ ー ニ ン グ パ ケ ッ ト は 、 ビ ー ム 方 向 に 応 じ た ビ ー ム Ｉ Ｄ を 含 む

。 Ｓ １ ７ で は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 は 、 ト レ ー ニ ン グ パ ケ ッ ト を 受 信 し た 後 、 受 信 し た ト レ

ー ニ ン グ パ ケ ッ ト に 含 ま れ る ビ ー ム Ｉ Ｄ を ミ リ 波 Ａ Ｐ に 通 知 す る 。 Ｓ １ ８ で は 、 ミ リ 波 Ａ

Ｐ は 、 Ｓ １ ７ で マ ル チ バ ン ド 端 末 か ら 受 信 し た ビ ー ム Ｉ Ｄ に 基 づ い て 、 マ ル チ バ ン ド 端 末

に 対 す る 初 期 ビ ー ム （ ビ ー ム 範 囲 ） を 設 定 す る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 初 期 ビ ー ム の 設 定 が 完 了 し た 後 、 Ｓ １ ９ で は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ 及 び マ ル チ バ ン ド 端 末 は 、 ミ

リ 波 帯 を 用 い た デ ー タ 通 信 （ ミ リ 波 デ ー タ 通 信 ） を 開 始 す る 。 な お 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ は 、 デ ー

タ 通 信 中 に 、 必 要 に 応 じ て マ ル チ バ ン ド 端 末 に 対 し て 、 再 度 、 ビ ー ム の 指 向 性 制 御 を 行 っ

て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 Ｓ ２ ０ で は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 は 、 デ ー タ 通 信 が 終 了 し た 後 、 ミ リ 波 切 断 要 求 を ミ リ 波

Ａ Ｐ に 送 信 す る 。 Ｓ ２ １ で は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 と の ミ リ 波 接 続 を 切 断 す
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る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 以 上 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 が ミ リ 波 Ａ Ｐ を 二 次 利 用 す る 場 合 の 動 作 に つ い て 説 明 し た 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 こ の よ う に 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ の 二 次 利 用 の た め に 、 ユ ー ザ （ マ ル チ バ ン ド 端 末 ） は 、 二 次 利

用 可 能 な ミ リ 波 Ａ Ｐ を 検 出 し 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ は 、 ユ ー ザ の 接 続 要 求 に 応 じ て ミ リ 波 帯 の 無 線

リ ソ ー ス を マ ル チ バ ン ド 端 末 に 割 り 当 て る 。 す な わ ち 、 ユ ー ザ の 都 合 に よ っ て ミ リ 波 Ａ Ｐ

に 対 し て 接 続 要 求 が 行 わ れ る の で 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ （ 自 営 Ｌ Ａ Ｎ ） は 、 接 続 さ れ る 端 末 数 又 は

端 末 の 状 態 を 把 握 す る こ と は 困 難 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 こ の た め 、 各 ミ リ 波 Ａ Ｐ に 割 り 当 て ら れ た ミ リ 波 帯 域 （ チ ャ ネ ル ） は 、 未 使 用 の ミ リ 波

帯 域 （ チ ャ ネ ル ） が 多 数 有 る 場 合 に は 二 次 利 用 に よ っ て 空 き 無 線 リ ソ ー ス が 有 効 利 用 さ れ

る が 、 未 使 用 の ミ リ 波 帯 域 （ チ ャ ネ ル ） が 少 な い 場 合 に は 二 次 利 用 に よ っ て ミ リ 波 帯 域 を

圧 迫 す る こ と に な る 。 こ の よ う に 、 ミ リ 波 帯 域 を 二 次 利 用 す る 場 合 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ は 、 マ ル

チ バ ン ド 端 末 に 割 り 当 て る （ 貸 し 出 す ） 無 線 リ ソ ー ス の 制 御 を 行 う こ と が 困 難 で あ っ た 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 図 １ の Ｓ ２ ０ の よ う に デ ー タ 通 信 を 終 了 さ せ る た め に は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 か ら

ミ リ 波 Ａ Ｐ へ ミ リ 波 切 断 要 求 を 送 信 す る こ と が 基 本 で あ る が 、 ミ リ 波 切 断 要 求 を 送 信 せ ず

に マ ル チ バ ン ド 端 末 が ミ リ 波 通 信 の セ ル エ リ ア か ら 離 れ る こ と も あ る 。 こ の 場 合 、 ミ リ 波

Ａ Ｐ は 、 離 脱 し た マ ル チ バ ン ド 端 末 と の 接 続 に 使 用 し て い た 無 線 リ ソ ー ス （ 管 理 リ ソ ー ス

） を リ リ ー ス す る こ と が 困 難 で あ る た め 、 無 線 リ ソ ー ス の 利 用 効 率 を 低 下 さ せ て し ま う 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 が ミ リ 波 Ａ Ｐ に 接 続 す る た め の 接 続 情 報 は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末

に 予 め 知 ら せ て あ る た め 、 接 続 情 報 は 固 定 的 で あ る 。 よ っ て 、 接 続 情 報 が 第 三 者 に 知 ら れ

た 後 は 、 正 規 ユ ー ザ 以 外 で も ミ リ 波 Ａ Ｐ に 接 続 可 能 で あ る 。 そ の た め 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー

ク （ 自 営 Ｌ Ａ Ｎ ） 及 び ヘ テ ロ ジ ニ ア ス ネ ッ ト ワ ー ク の 双 方 に お い て セ キ ュ ア に 接 続 す る 通

信 が 求 め ら れ る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 と ミ リ 波 Ａ Ｐ と の 初 期 接 続 を 確 立 す る ま で の 時 間 は 、 更 な る 短

縮 が 望 ま れ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 本 開 示 に 係 る 一 態 様 は 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 無 線 リ ソ ー ス を 他 の ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す

る 端 末 に 二 次 利 用 さ せ る 場 合 に 、 無 線 リ ソ ー ス を セ キ ュ ア に か つ 効 率 良 く 割 り 当 て る こ と

、 及 び 、 二 次 利 用 時 の 初 期 接 続 を 確 立 す る ま で の 時 間 を 短 縮 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 以 下 、 本 開 示 の 一 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ＜ 通 信 シ ス テ ム の 構 成 ＞

　 ま ず 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 通 信 シ ス テ ム １ ０ の 構 成 に つ い て 、 図 ２ を 参 照 し な が ら 説 明

す る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 図 ２ に 示 す 通 信 シ ス テ ム １ ０ は 、 ミ リ 波 制 御 部 （ ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 に 対 応 ） １ ０ １ と

、 複 数 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト （ Ａ Ｐ ） １ ０ ２ ， １ ０ ３ と 、 ミ リ 波 ゲ ー ト ウ ェ イ （ Ｇ Ｗ

） １ ０ ４ と 、 こ れ ら を 接 続 す る Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ （ 自 営 Ｌ Ａ Ｎ ） と 、 ミ リ 波 端 末 （ Ｓ Ｔ Ａ ） １

０ ５ と 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 （ Ｓ Ｔ Ａ ） １ ０ ７ と 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 （ マ イ ク ロ 波 通 信 制 御

装 置 に 対 応 ） １ ０ ９ と 、 マ イ ク ロ 波 基 地 局 装 置 １ １ ０ と 、 マ イ ク ロ 波 ゲ ー ト ウ ェ イ （ Ｇ Ｗ

） １ １ １ と 、 を 有 す る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ＜ ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 説 明 ＞

　 Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ と 、 複 数 の ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ ， １ ０ ３ と 、 ミ リ 波
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Ｇ Ｗ １ ０ ４ と を 接 続 し て い る 。 ま た 、 Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ は 、 図 示 し て い な い 他 の ノ ー ド も 接 続

し て い る 。 Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ は 、 有 線 接 続 で も 無 線 接 続 で も よ く 、 例 え ば Ethernet（ 登 録 商 標

)、 Wi-Fi（ 登 録 商 標 ） 、 USB(登 録 商 標 )又 は 光 フ ァ イ バ 通 信 な ど に よ る 接 続 を 用 い る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ミ リ 波 Ｇ Ｗ １ ０ ４ は 、 Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ と 、 イ ン タ ー ネ ッ ト な ど の Ｉ Ｐ （ Internet Protoco

l） 網 １ １ ３ と を 接 続 し 、 Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ 内 の ノ ー ド か ら 外 部 へ の 通 信 又 は 外 部 か ら Ｌ Ａ Ｎ

１ ０ ０ 内 の ノ ー ド へ の 通 信 を 中 継 す る ル ー タ 、 Ｎ Ａ Ｔ （ Network Address Translation）

、 Ｎ Ａ Ｐ Ｔ (Network Address Port Translation)な ど の 機 能 を 備 え る 。 さ ら に 、 ミ リ 波 Ｇ

Ｗ １ ０ ４ は 、 Ｖ Ｌ Ａ Ｎ (Virtual LA N)、 Ｖ Ｐ Ｎ (Virtual Private Network)な ど の 仮 想 ネ ッ

ト ワ ー ク を 扱 う た め の 機 能 を 備 え る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ ， １ ０ ３ は 、 例 え ば ６ ０ Ｇ Ｈ ｚ 帯 な ど の ミ リ 波 帯 を 用 い て 、 ミ リ 波 無

線 部 を 備 え る 端 末 と 通 信 を 行 う 。 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ ， １ ０ ３ は 、 無 線 通 信 を 行 う 際 に 指 向

性 制 御 を 行 う 。 ま た 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ ， １ ０ ３ は 、 複 数 の ミ リ 波 無 線 部 を 備 え て も よ い

。

　 例 え ば 、 図 ２ に 示 す ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ は 、 ３ つ の 独 立 し た ミ リ 波 無 線 部 １ ０ ２ １ ， １ ０

２ ２ ， １ ０ ２ ３ を 備 え る 。 例 え ば 、 ミ リ 波 無 線 部 １ ０ ２ １ は 、 指 向 性 制 御 に よ っ て 比 較 的

狭 い ミ リ 波 通 信 エ リ ア (セ ル エ リ ア )１ ０ ６ （ 例 え ば 、 角 度 範 囲 ： 数 十 度 、 距 離 ： 数 ｍ 程 度

） を 形 成 す る 。 同 様 に 、 ミ リ 波 無 線 部 １ ０ ２ ３ は 、 指 向 性 制 御 に よ っ て 比 較 的 狭 い ミ リ 波

通 信 エ リ ア １ ０ ８ を 形 成 す る 。 な お 、 ミ リ 波 無 線 部 １ ０ ２ ２ も 同 様 に し て 比 較 的 狭 い ミ リ

波 通 信 エ リ ア （ 図 示 せ ず ） を 形 成 す る 。

　 ま た 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ３ で も 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ と 同 様 、 複 数 の ミ リ 波 無 線 部 が 比 較 的

狭 い ミ リ 波 通 信 エ リ ア を そ れ ぞ れ 形 成 す る （ 図 示 せ ず ） 。 １ つ の ミ リ 波 通 信 エ リ ア １ ０ ６

， １ ０ ８ は 比 較 的 狭 い 範 囲 で あ る 。 こ の た め 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク で は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ を 複

数 配 置 す る こ と に よ り 、 ミ リ 波 の 通 信 エ リ ア を 拡 大 す る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 ミ リ 波 端 末 １ ０ ５ は 、 ミ リ 波 無 線 部 １ ０ ５ １ を 備 え 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ と 無 線 通 信 を 行 う 。 例

え ば 、 図 ２ で は 、 ミ リ 波 端 末 １ ０ ５ が ミ リ 波 通 信 エ リ ア １ ０ ６ 内 に 存 在 す る の で 、 ミ リ 波

端 末 １ ０ ５ の ミ リ 波 無 線 部 １ ０ ５ １ 及 び ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ の ミ リ 波 無 線 部 １ ０ ２ １ は 、 互

い に 指 向 性 制 御 を 行 い 、 高 速 通 信 を 行 う 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 複 数 の ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ ， １ ０ ３ の 制 御 を 行 う 。 ミ リ 波 制 御 部

１ ０ １ は 、 例 え ば 、 各 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ ， １ ０ ３ が 有 す る 複 数 の ミ リ 波 通 信 エ リ ア 内 に 存

在 す る 端 末 の 初 期 接 続 手 続 き 及 び 認 証 、 ミ リ 波 通 信 エ リ ア の 移 動 管 理 、 又 は 、 複 数 の ミ リ

波 Ａ Ｐ １ ０ ２ ， １ ０ ３ の 間 の ミ リ 波 通 信 エ リ ア の 移 動 管 理 、 ミ リ 波 通 信 エ リ ア の 形 状 、 チ

ャ ネ ル 割 当 、 収 容 端 末 数 又 は 通 信 量 を 各 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ ， １ ０ ３ に 振 り 分 け る 負 荷 分 散

な ど の 制 御 を 行 う 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 通 信 部 １ ０ １ １ （ 受 信 部 及 び 送 信 部 に 相 当 ） 及 び 設 定 部 １ ０ １

２ を 備 え る 。 通 信 部 １ ０ １ １ は 、 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 端 末 （ こ こ で は 、 マ ル

チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ ） に よ る ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 要 求 を 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９

か ら 受 信 す る 。 利 用 要 求 は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ の 端 末 位 置 情 報 を 含 む 。 設 定 部 １ ０

１ ２ は 、 端 末 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 複 数 の ミ リ 波 Ａ Ｐ の 無 線 リ ソ ー ス の う ち 、 マ ル チ バ ン

ド 端 末 １ ０ ７ に 割 り 当 て る 無 線 リ ソ ー ス 、 及 び 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に 対 す る ビ ー ム

範 囲 を 設 定 す る 。

　 そ し て 、 通 信 部 １ ０ １ １ は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に 割 り 当 て ら れ る 無 線 リ ソ ー ス に

対 応 す る ミ リ 波 Ａ Ｐ （ 図 ２ で は ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ ） に 接 続 す る た め の 第 １ 接 続 情 報 （ 貸 出

情 報 ） を マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ に 送 信 す る 。 な お 、 第 １ 接 続 情 報 （ 貸 出 情 報 ） は 、 ミ リ

波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る ミ リ 波 端 末 １ ０ ５ が 当 該 ミ リ 波 Ａ Ｐ （ ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ ） に 接 続
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す る た め の 第 ２ 接 続 情 報 と は 異 な る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 ＜ マ イ ク ロ 波 Ｎ Ｗ の 説 明 ＞

　 マ イ ク ロ 波 基 地 局 装 置 １ １ ０ は 、 例 え ば ２ ． ４ Ｇ Ｈ ｚ 帯 又 は ５ Ｇ Ｈ ｚ 帯 な ど の マ イ ク ロ

波 帯 を 用 い て 、 マ イ ク ロ 波 無 線 部 を 備 え る 端 末 と 通 信 を 行 う 。 マ イ ク ロ 波 通 信 と し て は 、

例 え ば 、 Ｗ ｉ － Ｆ ｉ 、 Ｌ Ｔ Ｅ （ 3GPP Long Term Evolution） 、 Ｂ ｌ ｕ ｅ ｔ ｏ ｏ ｔ ｈ （ 登 録

商 標 ） 、 又 は 、 Ｚ ｉ ｇ ｂ ｅ ｅ （ 登 録 商 標 ） な ど に よ る 通 信 が 挙 げ ら れ る 。 マ イ ク ロ 波 の 伝

搬 距 離 は 長 い た め 、 ミ リ 波 通 信 エ リ ア に 対 し て 比 較 的 広 い （ 角 度 範 囲 は ３ ６ ０ 度 、 距 離 は

数 十 ｍ ～ 数 ｋ ｍ ） マ イ ク ロ 波 通 信 エ リ ア １ １ ２ が 形 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 例 え ば 、 複 数 の マ イ ク ロ 波 基 地 局 装 置 （ 図 ２ で は マ イ ク ロ

波 基 地 局 装 置 １ １ ０ を 示 す ） を 含 み 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ は 、 マ イ ク ロ 波 基 地 局 装 置

を 制 御 す る こ と に よ り 、 マ イ ク ロ 波 の 通 信 エ リ ア を 拡 大 す る 。 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ は

、 例 え ば 、 マ イ ク ロ 波 通 信 エ リ ア 内 に 含 ま れ る 1つ 以 上 の 端 末 の 初 期 接 続 手 続 き 及 び 認 証

、 位 置 情 報 取 得 、 マ イ ク ロ 波 通 信 エ リ ア の 移 動 管 理 、 チ ャ ネ ル 割 当 、 送 信 電 力 制 御 、 収 容

端 末 数 又 は 通 信 量 を 各 マ イ ク ロ 波 基 地 局 装 置 及 び 小 型 基 地 局 装 置 （ ミ リ 波 Ａ Ｐ ） に 振 り 分

け る 負 荷 分 散 な ど の 制 御 を 行 う 。 な お 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ は 、 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ

ー ク に 属 す る 端 末 （ マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ ） に 対 し て ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 二 次 利 用 さ

せ る 場 合 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ と の 間 で 二 次 利 用 の た め の 初 期 接 続 手 続 き な ど の 制 御 を 行

う 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 マ イ ク ロ 波 Ｇ Ｗ １ １ １ は 、 ル ー タ 、 Ｎ Ａ Ｔ 、 Ｎ Ａ Ｐ Ｔ な ど の 機 能 を 備 え る 。 ま た 、 マ イ

ク ロ 波 Ｇ Ｗ １ １ １ は 、 更 に 、 Ｖ Ｌ Ａ Ｎ ， Ｖ Ｐ Ｎ な ど の 仮 想 ネ ッ ト ワ ー ク を 扱 う た め の 機 能

を 備 え る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 な お 、 ル ー タ は 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ 、 マ イ ク ロ 波 基 地 局 装 置 １ １ ０ 及 び 図 示 し て

い な い 他 の ノ ー ド が 接 続 さ れ る マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク （ コ ア ネ ッ ト ワ ー ク ） と 、 外 部 の

Ｉ Ｐ 網 １ １ ３ と を 接 続 し 、 コ ア ネ ッ ト ワ ー ク 内 の ノ ー ド か ら 外 部 へ の 通 信 又 は 外 部 か ら コ

ア ネ ッ ト ワ ー ク 内 の ノ ー ド へ の 通 信 を 中 継 す る 機 能 を 有 す る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 ＜ マ ル チ バ ン ド 端 末 の 説 明 ＞

　 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ は 、 ミ リ 波 無 線 部 １ ０ ７ １ と マ イ ク ロ 波 無 線 部 １ ０ ７ ２ と を 備

え る 。 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ の ミ リ 波 無 線 部 と の 無 線 通 信 、 及 び 、 マ イ

ク ロ 波 基 地 局 装 置 と の 無 線 通 信 を そ れ ぞ れ 独 立 し て 行 う こ と が で き る 。 例 え ば 、 マ ル チ バ

ン ド 端 末 １ ０ ７ は 、 マ イ ク ロ 波 通 信 エ リ ア １ １ ２ 内 で は マ イ ク ロ 波 基 地 局 装 置 １ １ ０ と 無

線 通 信 を 行 い 、 移 動 に よ り ミ リ 波 通 信 エ リ ア １ ０ ８ に 入 っ た こ と を 検 出 し た 場 合 、 ミ リ 波

Ａ Ｐ １ ０ ２ と 無 線 通 信 で き る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 ＜ 装 置 の 動 作 ＞

　 次 に 、 上 述 し た 通 信 シ ス テ ム １ ０ の 各 装 置 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 以 下 の 説 明 で は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ は マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク （ コ ア ネ ッ ト ワ ー

ク ） に 属 す る ノ ー ド で あ っ て 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ が マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ の 認 証

及 び 管 理 を 行 う 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク （ Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ ） を 設 置 及 び 運 営 す る 事

業 者 と 、 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 設 置 及 び 運 営 す る 事 業 者 と の 間 で は 、 ミ リ 波 無 線 リ ソ

ー ス （ 通 信 帯 域 幅 、 無 線 チ ャ ネ ル 、 通 信 エ リ ア 、 ミ リ 波 無 線 部 、 セ ク タ ・ ビ ー ム 、 通 信 時

間 な ど ） は 、 所 定 の 優 先 度 及 び 範 囲 内 で 二 次 利 用 （ ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る ノ ー ド 以

外 の ノ ー ド に よ る 利 用 ） す る こ と が 予 め 取 り 決 め ら れ て い る 。 な お 、 二 次 利 用 は 、 利 用 さ
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れ た ミ リ 波 無 線 リ ソ ー ス に 基 づ い て 課 金 処 理 の 対 象 と し て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 図 ３ は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ が ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 無 線 リ ソ ー ス を 二 次 利 用 し て

ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ と 接 続 し 、 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と の 通 信 を 行 う シ ー ケ ン ス の 一 例 を

示 す 。 図 ４ Ａ ～ 図 ４ Ｇ は 、 図 ３ に 示 す 処 理 に お い て 用 い ら れ る フ レ ー ム の 構 成 例 を 示 す 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 な お 、 図 ３ に お い て 、 点 線 矢 印 は マ イ ク ロ 波 通 信 を 表 し 、 一 点 鎖 線 矢 印 は ミ リ 波 通 信 を

表 す 。 ま た 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ と ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ と の 間 の 実 線 矢 印 は マ イ ク ロ

波 ネ ッ ト ワ ー ク 、 マ イ ク ロ 波 Ｇ Ｗ １ １ １ 、 Ｉ Ｐ 網 １ １ ３ 、 ミ リ 波 Ｇ Ｗ １ ０ ４ 、 Ｌ Ａ Ｎ １ ０

０ を 介 し た 通 信 を 表 す 。 ま た 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ と ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ と の 間 の 実 線 矢 印

は Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ を 介 し た 通 信 を 表 す 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 各 処 理 の ス テ ッ プ （ 以 下 「 Ｓ 」 と 表 す ） を 順 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 Ｓ ２ ０ １ で は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ 及 び マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ は 、 マ イ ク ロ 波 通

信 エ リ ア １ １ ２ 内 で 初 期 接 続 、 認 証 を 行 っ た 後 、 マ イ ク ロ 波 デ ー タ 通 信 を 行 う 。 図 ４ Ａ は

、 Ｓ ２ ０ １ の マ イ ク ロ 波 デ ー タ 通 信 に 用 い ら れ る フ レ ー ム の 一 例 を 示 す 。 図 ４ Ａ に 示 す フ

レ ー ム は 、 宛 先 及 び 制 御 情 報 を 含 む 「 ヘ ッ ダ 」 、 「 端 末 Ｉ Ｄ 」 （ 端 末 Ｉ Ｄ は ヘ ッ ダ に 含 ま

れ て も よ い ） 、 「 ペ イ ロ ー ド 」 、 誤 り 訂 正 な ど に 用 い ら れ る 「 ト レ イ ラ 」 を 含 む 。 ま た 、

図 ４ Ａ の ペ イ ロ ー ド 部 は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ と マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ と の 間 で 予

め 共 有 さ れ た 暗 号 鍵 Ａ で 暗 号 化 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ と マ イ

ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ と の 間 は 、 セ キ ュ ア な 通 信 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 な お 、 図 ４ Ａ に 示 す フ レ ー ム の ヘ ッ ダ 及 び ト レ イ ラ は 、 他 の フ レ ー ム （ 図 ４ Ｂ ～ 図 ４ Ｇ

） に も 含 ま れ る 。 以 下 の 図 ４ Ｂ ～ 図 ４ Ｇ の 説 明 で は 、 ヘ ッ ダ 及 び ト レ イ ラ の 説 明 を 省 略 す

る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 Ｓ ２ ０ ２ で は 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ は 、 Ｓ ２ ０ １ の 処 理 内 容 に 基 づ い て 、 マ ル チ バ

ン ド 端 末 １ ０ ７ の 位 置 情 報 を 取 得 す る 。 例 え ば 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ は 、 受 信 電 力 、

Ｇ Ｐ Ｓ 情 報 又 は ジ ャ イ ロ 情 報 な ど に 基 づ い て 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ が ど の マ イ ク ロ 波

基 地 局 装 置 に 接 続 し て い る か 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ が マ イ ク ロ 波 通 信 エ リ ア 内 の ど こ

に 位 置 し て い る か 等 を 示 す 情 報 を 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ の 位 置 情 報 と し て 取 得 す る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 Ｓ ２ ０ ３ で は 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ は 、 Ｓ ２ ０ ２ で 取 得 し た マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０

７ の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ が 存 在 す る 位 置 付 近 に 、 二 次 利 用 で き

る ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク が あ る か 否 か を 判 定 す る 。 な お 、 マ イ ク ロ 波 通 信 エ リ ア と 二 次 利 用

で き る ミ リ 波 通 信 エ リ ア と の 位 置 関 係 は 、 例 え ば 、 デ ー タ ベ ー ス 等 に 予 め 登 録 さ れ て い る

。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 例 え ば 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ は 、 ま ず 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ の 位 置 、 通 信 量 又

は 移 動 速 度 が ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 に 適 し て い る か 否 か を 判 定 す る 。 そ し て 、 マ イ ク

ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ が ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 に 適 し て い な

い と 判 定 し た 場 合 に は 、 Ｓ ２ ０ １ ～ Ｓ ２ ０ ３ の 処 理 を 繰 り 返 し て マ イ ク ロ 波 通 信 を 継 続 す

る 。 一 方 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ が ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の

利 用 に 適 し て い る と 判 定 し た 場 合 に は 、 Ｓ ２ ０ ４ の 処 理 に 遷 移 す る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 Ｓ ２ ０ ４ で は 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ に 対 し て 、 マ ル チ バ ン

ド 端 末 １ ０ ７ を ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 す る た め に ミ リ 波 利 用 要 求 を 行 う 。 図 ４ Ｂ は 、

Ｓ ２ ０ ４ の ミ リ 波 利 用 要 求 に 用 い ら れ る フ レ ー ム の 一 例 を 示 す 。 図 ４ Ｂ に 示 す フ レ ー ム は

、 「 利 用 要 求 」 を 示 す デ ー タ 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 二 次 利 用 す る 端 末 の 「 端 末 Ｉ Ｄ 」 （
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マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ の Ｉ Ｄ 。 例 え ば ミ リ 波 無 線 部 １ ０ ７ １ の Ｍ Ａ Ｃ ア ド レ ス な ど を 用

い て も よ い ） 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 二 次 利 用 す る 端 末 の 位 置 情 報 を 示 す 「 端 末 位 置 情 報

」 を 含 む 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 利 用 要 求 、 端 末 Ｉ Ｄ 及 び 端 末 位 置 情 報 を 示 す デ ー タ は 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ と ミ リ

波 制 御 部 １ ０ １ と の 間 で 予 め 共 有 さ れ た 暗 号 鍵 Ｂ で 暗 号 化 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 マ イ

ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ と ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ と の 間 は 、 セ キ ュ ア な 通 信 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 Ｓ ２ ０ ４ に お い て 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に よ る ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 要 求 を 含

む 信 号 を マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ か ら 受 信 し た 後 、 Ｓ ２ ０ ５ で は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は

、 Ｓ ２ ０ ４ に お い て 受 け 取 っ た デ ー タ に 基 づ い て 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク （ Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ ）

内 の 複 数 の ミ リ 波 Ａ Ｐ の 無 線 リ ソ ー ス の う ち 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に 割 り 当 て る 無 線

リ ソ ー ス （ 二 次 利 用 可 能 な 空 き 無 線 リ ソ ー ス ） が あ る か 否 か を 判 定 す る 。 例 え ば 、 ミ リ 波

制 御 部 １ ０ １ は 、 Ｓ ２ ０ ４ で 受 け 取 っ た 端 末 位 置 情 報 に 示 さ れ る 端 末 位 置 に ミ リ 波 通 信 エ

リ ア を 形 成 す る 、 ミ リ 波 無 線 部 、 セ ク タ 、 ビ ー ム 又 は 通 信 帯 域 に 空 き が あ る か 否 か （ Ｌ Ａ

Ｎ １ ０ ０ の ミ リ 波 端 末 が 占 有 し て い な い か ） 等 を 、 各 ミ リ 波 Ａ Ｐ に 問 い 合 わ せ 、 空 き 無 線

リ ソ ー ス の 有 無 を 判 定 す る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 図 ２ に 示 す 例 で は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ の ミ リ 波 無 線 部 １ ０ ２ ３

が 空 い て お り 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ の 位 置 情 報 か ら 、 ミ リ 波 無 線 部 １ ０ ２ ３ が 形 成 す

る ミ リ 波 通 信 エ リ ア １ ０ ８ の 無 線 リ ソ ー ス を マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に 割 り 当 て る こ と が

で き る と 判 定 す る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 よ っ て 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 ミ リ 波 通 信 エ リ ア １ ０ ８ の 無 線 リ ソ ー ス を 、 マ ル チ バ

ン ド 端 末 １ ０ ７ に 割 り 当 て る 無 線 リ ソ ー ス （ 以 下 、 「 貸 出 リ ソ ー ス 」 と 呼 ぶ こ と も あ る ）

と し て 設 定 す る 。 な お 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に 対 し て 二 次 利

用 可 能 な 無 線 リ ソ ー ス が 無 い と 判 定 し た 場 合 に は 、 後 述 す る Ｓ ２ ０ ８ に 相 当 す る フ レ ー ム

を 用 い て 、 ミ リ 波 利 用 不 許 可 通 知 を マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ に 返 す 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 Ｓ ２ ０ ６ で は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 Ｓ ２ ０ ５ で の 判 定 結 果 に 基 づ い て 、 マ ル チ バ ン

ド 端 末 １ ０ ７ に 割 り 当 て ら れ る 無 線 リ ソ ー ス （ 二 次 利 用 可 能 な 無 線 リ ソ ー ス ） に 対 応 す る

ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ に 接 続 す る た め の 接 続 情 報 （ 以 下 、 「 貸 出 情 報 」 と 呼 ぶ こ と も あ る ） を

生 成 す る 。 接 続 情 報 に は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ が 利 用 （ 接 続 ） す る ミ リ 波 Ａ Ｐ の Ｉ Ｄ

を 示 す 「 貸 出 Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ 」 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ と マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ と の 間 の ミ リ 波 通

信 に 用 い ら れ る 暗 号 鍵 で あ る 「 貸 出 鍵 」 、 及 び 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ が ミ リ 波 ネ ッ ト

ワ ー ク を 介 し て マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 す る た め の 仮 想 ネ ッ ト ワ ー ク を 構 築 す る た

め の 「 Ｖ Ｌ Ａ Ｎ タ グ （ 貸 出 Ｖ Ｌ Ａ Ｎ タ グ Ｉ Ｄ ） 」 が 含 ま れ る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 な お 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ が ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ に 接 続 す る た め の 接 続 情 報 （ 貸 出 情

報 ） は 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る ミ リ 波 端 末 が ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ に 接 続 す る た め の 接

続 情 報 （ Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ 、 暗 号 鍵 ） と は 異 な る 。 す な わ ち 、 貸 出 Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２

の Ｉ Ｄ で あ る Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ と は 別 の 仮 想 Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ と し て 生 成 さ れ る 。 ま た 、 接 続 す る ミ リ 波 Ａ

Ｐ １ ０ ２ の Ｍ Ａ Ｃ ア ド レ ス と は 別 に 仮 想 Ｍ Ａ Ｃ ア ド レ ス も 生 成 さ れ る 。 ま た 、 貸 出 鍵 は 、

ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に お い て 使 用 さ れ る 暗 号 鍵 と は 別 の 暗 号 鍵 で あ る 。 ま た 、 貸 出 Ｖ Ｌ Ａ

Ｎ タ グ Ｉ Ｄ は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ か ら の デ ー タ を Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ に 属 す る ノ ー ド の デ

ー タ と は 分 離 さ せ る た め に 使 用 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 す な わ ち 、 二 次 利 用 す る た め の 接 続 情 報 は 、 二 次 利 用 す る 端 末 専 用 に 一 時 的 （ 時 限 的 ）

に 設 定 さ れ 、 か つ 、 Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ 内 で 用 い ら れ る 接 続 情 報 と は 独 立 し た パ ラ メ ー タ で あ る

。 ま た 、 こ の 接 続 情 報 に は 、 二 次 利 用 す る 端 末 に よ る ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 の 有 効 期
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限 が 設 定 さ れ て も よ い 。 こ う す る こ と で 、 一 度 発 行 さ れ た 接 続 情 報 を 用 い て 二 次 利 用 に よ

っ て 接 続 さ れ 続 け ら れ 、 Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ の 無 線 リ ソ ー ス が 圧 迫 し 続 け る こ と を 防 ぐ こ と が で

き る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 ま た 、 貸 出 情 報 の 各 パ ラ メ ー タ の 値 は 、 発 行 さ れ る 度 に 異 な る 値 が 設 定 さ れ て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 Ｓ ２ ０ ７ で は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 Ｓ ２ ０ ６ で 生 成 し た 接 続 情 報 を ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０

２ に 通 知 す る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 Ｓ ２ ０ ８ で は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 Ｓ ２ ０ ６ で 生 成 し た 接 続 情 報 と ミ リ 波 利 用 許 可

と を マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ に 通 知 す る 。 図 ４ Ｃ は 、 Ｓ ２ ０ ８ で 用 い ら れ る フ レ ー ム の 一

例 を 示 す 。 図 ４ Ｃ に 示 す フ レ ー ム は 、 「 利 用 許 可 」 を 示 す デ ー タ 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０

７ に 対 し て 二 次 利 用 を 許 可 す る ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ に 接 続 す る た め の 接 続 情 報 （ 貸 出 Ｓ Ｓ Ｉ

Ｄ 、 貸 出 鍵 、 貸 出 Ｖ Ｌ Ａ Ｎ タ グ Ｉ Ｄ ） を 含 む 。 ま た 、 図 ４ Ｃ の 利 用 許 可 を 示 す デ ー タ は 、

接 続 情 報 の 有 効 期 限 や 接 続 に 用 い る 周 波 数 チ ャ ネ ル 番 号 を 含 ん で も よ い 。 利 用 許 可 を 示 す

デ ー タ 及 び 接 続 情 報 は 、 暗 号 鍵 Ｂ で 暗 号 化 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １

と マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ と の 間 は 、 セ キ ュ ア な 通 信 で あ る 。 な お 、 利 用 許 可 及 び 接 続 情

報 の う ち 、 利 用 許 可 は 送 信 を 省 略 し て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 Ｓ ２ ０ ９ で は 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ は 、 Ｓ ２ ０ ８ で 受 信 し た ミ リ 波 利 用 許 可 及 び 接

続 情 報 を 、 マ イ ク ロ 波 基 地 局 装 置 １ １ ０ を 介 し て マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に 通 知 す る 。 図

４ Ｄ は 、 Ｓ ２ ０ ９ で 用 い ら れ る フ レ ー ム の 一 例 を 示 す 。 図 ４ Ｄ に 示 す フ レ ー ム に 含 ま れ る

デ ー タ の 内 容 は Ｓ ２ ０ ８ で 用 い ら れ る フ レ ー ム （ 図 ４ Ｃ を 参 照 ） と 同 様 で あ る 。 た だ し 、

図 ４ Ｄ に 示 す フ レ ー ム に 含 ま れ る デ ー タ は 暗 号 鍵 Ａ で 暗 号 化 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 マ イ ク

ロ 波 基 地 局 装 置 １ １ ０ と マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ と の 間 は 、 セ キ ュ ア な 通 信 で あ る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 Ｓ ２ １ ０ で は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ は 、 Ｓ ２ ０ ７ で 受 信 し た 接 続 情 報 に 基 づ い て 、 マ ル チ

バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に 割 り 当 て る 無 線 リ ソ ー ス （ 貸 出 リ ソ ー ス ） を 設 定 す る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 Ｓ ２ １ １ で は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 Ｓ ２ ０ ４ で 受 け 取 っ た 端 末 位 置 情 報 に 示 さ れ る

マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ の 初 期 ビ ー ム 範 囲 を 決

定 す る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 こ こ で 、 従 来 （ 例 え ば 、 図 １ を 参 照 ） の 基 地 局 装 置 は 、 初 期 接 続 が 確 立 す る 前 の 段 階 に

お い て 、 端 末 の 存 在 す る 方 向 を 判 断 す る 情 報 を 持 た な い た め 、 端 末 の 存 在 す る 方 向 に 指 向

性 （ ビ ー ム ） を 向 け て 信 号 を 送 信 す る こ と は 困 難 で あ る 。 こ の た め 、 従 来 の 基 地 局 装 置 は

、 ト レ ー ニ ン グ パ ケ ッ ト を 用 い た ビ ー ム ト レ ー ニ ン グ を 行 な っ て い た （ 図 １ に 示 す Ｓ １ ６

） 。 こ れ に 対 し て 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に よ る ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー

ク の 二 次 利 用 時 の 初 期 接 続 処 理 に お い て 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ の 位 置 情 報 は 、 ミ リ 波

制 御 部 １ ０ １ に 対 し て 、 予 め 通 知 さ れ て い る （ 図 ３ の Ｓ ２ ０ ４ ） 。 こ の た め 、 ミ リ 波 制 御

部 １ ０ １ は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ の 位 置 情 報 に 基 づ い て 初 期 走 査 の 範 囲 （ 初 期 ビ ー ム

範 囲 ） を 絞 り 込 む こ と が で き る 。 す な わ ち 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １

０ ７ が 存 在 す る 方 向 が 、 初 期 ビ ー ム 範 囲 に 含 ま れ る よ う に 制 御 す れ ば よ い 。 よ っ て 、 本 実

施 の 形 態 に よ れ ば 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ の ミ リ 波 電 波 の 探 索 を 迅 速 に す る こ と が で き

、 ミ リ 波 電 波 の 探 索 に 要 す る 時 間 （ つ ま り 、 初 期 接 続 の 確 立 に 要 す る 時 間 ） を 短 縮 す る こ

と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 Ｓ ２ １ ２ で は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 Ｓ ２ １ １ で 決 定 し た 初 期 ビ ー ム 範 囲 を ミ リ 波 Ａ

Ｐ １ ０ ２ に 通 知 す る 。 Ｓ ２ １ ３ で は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ は 、 Ｓ ２ １ ２ で 受 信 し た 初 期 ビ ー

ム 範 囲 に 基 づ い て 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ を 探 索 し 接 続 す る た め の 初 期 ビ ー ム （ 初 期 指
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向 性 ） を 設 定 し 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ か ら の 接 続 要 求 を 待 ち 受 け る 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 Ｓ ２ １ ４ で は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ は 、 Ｓ ２ ０ ９ で 受 信 し た 接 続 情 報 に 基 づ い て 、

ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ に 対 し て ミ リ 波 接 続 要 求 を 行 う 。 図 ４ Ｅ は 、 Ｓ ２ １ ４ で 用 い ら れ る フ レ

ー ム の 一 例 を 示 す 。 図 ４ Ｅ に 示 す フ レ ー ム は 、 接 続 先 の ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ の Ｉ Ｄ を 示 す 貸

出 Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ の Ｉ Ｄ を 示 す 端 末 Ｉ Ｄ （ 貸 出 Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ 及 び 端 末 Ｉ Ｄ

は ヘ ッ ダ に 含 ま れ て い て も よ い ） 、 及 び 、 接 続 要 求 を 示 す デ ー タ を 含 む 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 Ｓ ２ １ ５ で は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ は 、 Ｓ ２ １ ３ で 受 信 し た ミ リ 波 接 続 要 求 に 対 し て 、 ミ

リ 波 接 続 許 可 を マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に 通 知 し 、 ミ リ 波 通 信 の 接 続 を 確 立 す る 。 こ れ に

よ り 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ と の 間 で ミ リ 波 通 信 を 開 始 す る 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 Ｓ ２ １ ６ で は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ と ミ リ 波 デ ー タ 通 信 を 行

う 。 図 ４ Ｆ は 、 Ｓ ２ １ ６ で 用 い ら れ る フ レ ー ム の 一 例 を 示 す 。 図 ４ Ｆ に 示 す フ レ ー ム は 、

仮 想 ネ ッ ト ワ ー ク の 貸 出 Ｖ Ｌ Ａ Ｎ タ グ Ｉ Ｄ 、 及 び ペ イ ロ ー ド を 含 む 。 貸 出 Ｖ Ｌ Ａ Ｎ タ グ Ｉ

Ｄ 及 び ペ イ ロ ー ド は 貸 出 鍵 で 暗 号 化 さ れ る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 な お 、 図 ４ Ｆ に お い て 、 ペ イ ロ ー ド は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ と マ イ ク ロ 波 制 御 部 １

０ ９ と の 間 で や り 取 り さ れ る デ ー タ で あ る の で 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ と マ イ ク ロ 波 制

御 部 １ ０ ９ と の 間 で 共 有 さ れ て い る 鍵 Ａ を 用 い て 暗 号 化 さ れ て も よ い 。 こ の 場 合 、 後 述 す

る Ｓ ２ １ ７ で の ペ イ ロ ー ド の 暗 号 化 は 不 要 と な る 。

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 Ｓ ２ １ ７ で は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ を 介 し て 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部

１ ０ ９ と Ｖ Ｌ Ａ Ｎ 通 信 す る 。 図 ４ Ｇ は 、 Ｓ ２ １ ７ で 用 い ら れ る フ レ ー ム の 一 例 を 示 す 。 図

４ Ｇ に 示 す フ レ ー ム に 含 ま れ る ペ イ ロ ー ド は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ と マ イ ク ロ 波 制 御 部 １

０ ９ と の 間 で 共 有 さ れ て い る 鍵 Ｂ で 暗 号 化 さ れ る 。 な お 、 Ｓ ２ １ ６ の 処 理 で ペ イ ロ ー ド 部

が 鍵 Ａ で 暗 号 化 さ れ て い る 場 合 に は 、 Ｓ ２ １ ７ に お い て ペ イ ロ ー ド 部 は 鍵 Ｂ で 暗 号 化 さ れ

な く て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 貸 出 Ｖ Ｌ Ａ Ｎ タ グ Ｉ Ｄ に 基 づ く 仮 想 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ 、 Ｉ Ｐ 網 １ １ ３ 上 に

構 築 さ れ る た め 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 二 次 利 用 し て 通 信 さ れ る デ ー タ と 、 Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０

に 属 す る ノ ー ド （ ミ リ 波 端 末 ） の デ ー タ と は 分 離 し た 通 信 が 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

　 Ｓ ２ １ ８ で は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 貸 出 リ ソ ー ス の 有 効 期 限 （ 接 続 時 間 ） に 基 づ い

て 、 貸 出 リ ソ ー ス の 失 効 判 定 を 行 う 。 貸 出 リ ソ ー ス の 有 効 期 限 が 満 了 し た 場 合 、 Ｓ ２ １ ９

で は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ に 対 し て 貸 出 Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ 及 び 貸 出 鍵 の 無 効

化 を 通 知 す る 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 Ｓ ２ ２ ０ で は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ は 、 Ｓ ２ １ ９ に お い て 失 効 し た 貸 出 Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ に 接 続 し

て い る マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ と の ミ リ 波 接 続 を 切 断 す る 処 理 を 行 う 。 こ れ に よ り 、 ミ リ

波 Ａ Ｐ １ ０ ２ 及 び マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ と ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ の 無

線 リ ソ ー ス を 二 次 利 用 し て い る マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ と の 間 の 接 続 に 対 し て 正 常 に 切 断

処 理 を 行 う こ と が で き る 。 例 え ば 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ を 二 次 利 用 中 の マ ル チ バ ン ド 端 末 １

０ ７ は 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ の ミ リ 波 エ リ ア か ら 離 れ 、 貸 出 リ ソ ー ス の 有 効 期 限 が 満 了 し た

場 合 に 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ は 、 貸 出 情 報 に よ っ て 接 続 さ れ た マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ と の

ミ リ 波 通 信 を 切 断 で き る 。 よ っ て 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ は 、 一 度 発 行 さ れ た 接 続 情 報 を 用 い

て 二 次 利 用 接 続 さ れ 続 け ら れ 、 Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ の 無 線 リ ソ ー ス が 圧 迫 さ れ 続 け る こ と を 回 避

で き る 。

【 ０ ０ ８ １ 】

　 以 上 、 通 信 シ ス テ ム １ ０ の 各 装 置 の 動 作 に つ い て 説 明 し た 。
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【 ０ ０ ８ ２ 】

　 こ の よ う に し て 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク （ Ｌ

Ａ Ｎ １ ０ ０ ） に 属 す る ミ リ 波 端 末 １ ０ ５ 間 の 公 平 性 の 制 約 条 件 の 下 、 空 い て い る 無 線 リ ソ

ー ス を 有 効 活 用 す る べ く 無 線 リ ソ ー ス の 制 御 を 実 施 す る 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

　 具 体 的 に は 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 二 次 利 用 の 要 求 が あ る 場 合

、 二 次 利 用 可 能 な 空 き リ ソ ー ス を 貸 出 リ ソ ー ス と し て 設 定 し 、 マ イ ク ロ 波 制 御 部 １ ０ ９ に

通 知 す る 。 こ う す る こ と で 、 通 信 シ ス テ ム １ ０ で は 、 ミ リ 波 通 信 エ リ ア を 広 げ る た め に 高

密 度 に 設 置 さ れ た 複 数 の ミ リ 波 Ａ Ｐ の う ち 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク （ Ｌ Ａ Ｎ １ ０ ０ ） に 属 す

る ノ ー ド が 使 用 し て い な い 無 線 リ ソ ー ス （ 空 き リ ソ ー ス ） を 効 率 的 に 二 次 利 用 で き る 。 す

な わ ち 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 二 次 利 用 す る 場 合 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 ミ リ 波 ネ ッ ト

ワ ー ク の 無 線 リ ソ ー ス の 使 用 状 況 に 応 じ て 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に 割 り 当 て る （ 貸 し

出 す ） 無 線 リ ソ ー ス の 制 御 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 ま た 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に 対 し て ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の

無 線 リ ソ ー ス を 二 次 利 用 さ せ る 場 合 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る ミ リ 波 端 末 用 の 接 続 情

報 （ Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ /暗 号 鍵 ） と は 異 な る 接 続 情 報 （ 貸 出 Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ 、 貸 出 鍵 、 貸 出 Ｖ Ｌ Ａ Ｎ タ グ

Ｉ Ｄ ） を 発 行 す る 。 す な わ ち 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 二 次 利 用 に お い て 、 一 時 的 に 使 用

可 能 な 貸 出 情 報 を 発 行 す る こ と に よ り 、 二 次 利 用 者 を 限 定 し 、 か つ セ キ ュ ア に 通 信 で き る

。 例 え ば 、 貸 出 情 報 が 第 三 者 に 知 ら れ た 場 合 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク が 二 次 利 用 さ れ る 度 に

貸 出 情 報 の 各 パ ラ メ ー タ の 値 が 異 な る の で 、 正 規 ユ ー ザ 以 外 の ユ ー ザ が ミ リ 波 Ａ Ｐ に 接 続

す る こ と を 防 止 で き る 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

　 ま た 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 貸 出 リ ソ ー ス に 対 し て 有 効 期 限 を 設 定 す る こ と に よ っ て

、 無 線 リ ソ ー ス （ 管 理 リ ソ ー ス ） が リ リ ー ス さ れ な い た め に 、 無 線 リ ソ ー ス の 利 用 効 率 を

低 下 さ せ る こ と を 防 止 で き る 。

【 ０ ０ ８ ６ 】

　 ま た 、 ミ リ 波 制 御 部 １ ０ １ は 、 二 次 利 用 に 関 す る 初 期 接 続 の 確 立 時 に お い て マ ル チ バ ン

ド 端 末 １ ０ ７ の 位 置 情 報 を 用 い て 、 ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ の 初 期 ビ ー ム 範 囲 を 決 定 す る 。 こ れ

に よ り 、 初 期 ビ ー ム 範 囲 の 決 定 に 要 す る 時 間 、 つ ま り 、 初 期 接 続 を 確 立 す る ま で の 時 間 を

短 縮 で き る 。

【 ０ ０ ８ ７ 】

　 以 上 の よ う に し て 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 無 線 リ ソ ー ス を 他 の

ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 端 末 に 二 次 利 用 さ せ る 場 合 に 、 無 線 リ ソ ー ス を セ キ ュ ア に か つ 効 率

良 く 割 り 当 て る こ と が で き る 。 ま た 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 二 次 利 用 時 の 初 期 接 続 を 確

立 す る ま で の 時 間 を 短 縮 で き る 。 よ っ て 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 通 信 シ ス テ ム １ ０ で は

、 カ バ レ ッ ジ が 小 さ く 、 指 向 性 が 高 い ミ リ 波 通 信 エ リ ア を 高 密 度 に 配 置 し て も 利 用 効 率 を

向 上 す る こ と が で き 、 シ ス テ ム 容 量 を 増 大 で き る 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

　 な お 、 図 ３ に お い て 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ は 、 Ｓ ２ ０ ９ で 受 け 取 る ミ リ 波 利 用 許 可

通 知 に 、 貸 出 リ ソ ー ス の 有 効 期 限 （ 接 続 時 間 ） が 含 ま れ る 場 合 、 Ｓ ２ １ ８ の ミ リ 波 制 御 部

１ ０ １ と 同 様 に し て 貸 出 リ ソ ー ス の 失 効 判 定 を 行 っ て も よ い 。 こ う す る こ と で 、 例 え ば 、

Ｓ ２ ２ ０ に お い て マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ が ミ リ 波 Ａ Ｐ １ ０ ２ か ら の ミ リ 波 通 信 切 断 指 示

を 受 け 取 れ な か っ た 場 合 で も 、 マ ル チ バ ン ド 端 末 １ ０ ７ に お い て 貸 出 リ ソ ー ス の 失 効 を 検

出 で き る の で 、 無 線 リ ソ ー ス が リ リ ー ス さ れ な い こ と に よ る 無 線 リ ソ ー ス の 利 用 効 率 の 低

下 を 防 止 で き る 。

【 ０ ０ ８ ９ 】

　 以 上 、 図 面 を 参 照 し な が ら 各 種 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 開 示 は か か る 例 に 限

定 さ れ な い こ と は 言 う ま で も な い 。 当 業 者 で あ れ ば 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 範 疇 内

に お い て 、 各 種 の 変 更 例 ま た は 修 正 例 に 想 到 し 得 る こ と は 明 ら か で あ り 、 そ れ ら に つ い て
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も 当 然 に 本 開 示 の 技 術 的 範 囲 に 属 す る も の と 了 解 さ れ る 。 ま た 、 開 示 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い

範 囲 に お い て 、 上 記 実 施 形 態 に お け る 各 構 成 要 素 を 任 意 に 組 み 合 わ せ て も よ い 。

【 ０ ０ ９ ０ 】

　 上 記 各 実 施 形 態 で は 、 本 開 示 は ハ ー ド ウ ェ ア を 用 い て 構 成 す る 例 に と っ て 説 明 し た が 、

本 開 示 は ハ ー ド ウ ェ ア と の 連 携 に お い て ソ フ ト ウ ェ ア で も 実 現 す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ９ １ 】

　 ま た 、 上 記 各 実 施 形 態 の 説 明 に 用 い た 各 機 能 ブ ロ ッ ク は 、 典 型 的 に は 集 積 回 路 で あ る Ｌ

Ｓ Ｉ と し て 実 現 さ れ る 。 集 積 回 路 は 、 上 記 実 施 の 形 態 の 説 明 に 用 い た 各 機 能 ブ ロ ッ ク を 制

御 し 、 入 力 と 出 力 を 備 え て も よ い 。 こ れ ら は 個 別 に １ チ ッ プ 化 さ れ て も よ い し 、 一 部 ま た

は 全 て を 含 む よ う に １ チ ッ プ 化 さ れ て も よ い 。 こ こ で は 、 Ｌ Ｓ Ｉ と し た が 、 集 積 度 の 違 い

に よ り 、 Ｉ Ｃ 、 シ ス テ ム Ｌ Ｓ Ｉ 、 ス ー パ ー Ｌ Ｓ Ｉ 、 ウ ル ト ラ Ｌ Ｓ Ｉ と 呼 称 さ れ る こ と も あ

る 。

【 ０ ０ ９ ２ 】

　 ま た 、 集 積 回 路 化 の 手 法 は Ｌ Ｓ Ｉ に 限 る も の で は な く 、 専 用 回 路 ま た は 汎 用 プ ロ セ ッ サ

を 用 い て 実 現 し て も よ い 。 Ｌ Ｓ Ｉ 製 造 後 に 、 プ ロ グ ラ ム す る こ と が 可 能 な Ｆ Ｐ Ｇ Ａ （ Fiel

d Program mable Gate Array） 、 Ｌ Ｓ Ｉ 内 部 の 回 路 セ ル の 接 続 又 は 設 定 を 再 構 成 可 能 な リ

コ ン フ ィ ギ ュ ラ ブ ル 　 プ ロ セ ッ サ （ Reconfigurable Processor） を 利 用 し て も よ い 。

【 ０ ０ ９ ３ 】

　 さ ら に は 、 半 導 体 技 術 の 進 歩 又 は 派 生 す る 別 技 術 に よ り ,Ｌ Ｓ Ｉ に 置 き 換 わ る 集 積 回 路

化 の 技 術 が 登 場 す れ ば 、 当 然 、 そ の 技 術 を 用 い て 機 能 ブ ロ ッ ク を 集 積 化 し て も よ い 。 バ イ

オ 技 術 の 適 用 等 が 可 能 性 と し て あ り え る 。

【 ０ ０ ９ ４ 】

　 ＜ 本 開 示 の ま と め ＞

　 本 開 示 の ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 は 、 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ

ー ク 内 に 設 置 さ れ た １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 有 す る １ つ 以 上 の ミ リ 波 ネ ッ ト

ワ ー ク と を 構 成 す る 通 信 シ ス テ ム に お け る ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 で あ っ て 、 前 記 １ つ 以 上 の

ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 制 御 す る ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー

ク に 属 す る 第 １ の 端 末 に よ る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 要 求 を 含 む 第 １ の 信 号 を 、 前

記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置 か ら 受 信 し 、 前 記 第 １ の 信 号

に は 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 が 含 ま れ 、 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 １

つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト の 無 線 リ ソ ー ス の う ち 、 前 記 第 １ の 端 末 に 割 り 当 て る 無

線 リ ソ ー ス 、 及 び 、 前 記 第 １ の 端 末 に 対 す る ビ ー ム 範 囲 を 設 定 し 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー

ク の 利 用 許 可 、 及 び 、 前 記 第 １ の 端 末 が 前 記 割 り 当 て ら れ た 無 線 リ ソ ー ス に 対 応 す る ミ リ

波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 １ 接 続 情 報 の う ち １ つ 以 上 を 前 記 マ イ ク ロ 波 通 信

制 御 装 置 に 送 信 し 、 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 ２ の 端 末 が

当 該 ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 ２ 接 続 情 報 と は 異 な る 。

【 ０ ０ ９ ５ 】

　 本 開 示 の ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 に お い て 、 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 第 １ の 端 末 に よ る 前

記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 の 有 効 期 限 を 含 み 、 前 記 有 効 期 限 が 満 了 し た 場 合 に 、 前 記 ミ

リ 波 通 信 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 第 １ 接 続 情 報 に 基 づ い て 接 続 さ れ た 前 記 ミ リ 波 ア ク セ ス

ポ イ ン ト と 前 記 第 １ の 端 末 と の 間 の ミ リ 波 通 信 は 、 切 断 さ れ る 。

【 ０ ０ ９ ６ 】

　 本 開 示 の ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 に お い て 、 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 第 １ 端 末 が 利 用 す る

ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 示 す Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ 、 前 記 第 １ 端 末 と 前 記 ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト と

の 間 の ミ リ 波 通 信 で 使 用 さ れ る 暗 号 鍵 、 及 び 、 前 記 第 １ 端 末 が 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を

介 し て 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 す る た め の 仮 想 ネ ッ ト ワ ー ク を 示 す Ｉ Ｄ の う ち

１ つ 以 上 を 含 む 。

【 ０ ０ ９ ７ 】

　 本 開 示 の ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 は 、 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ

ー ク 内 に 設 置 さ れ た １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 有 す る １ つ 以 上 の ミ リ 波 ネ ッ ト
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ワ ー ク と を 構 成 す る 通 信 シ ス テ ム に お け る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る ミ リ 波 通 信 制

御 装 置 で あ っ て 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 １ の 端 末 に よ る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ

ト ワ ー ク の 利 用 要 求 を 含 む 第 １ の 信 号 を 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る マ イ ク ロ

波 通 信 制 御 装 置 か ら 受 信 し 、 前 記 第 １ の 信 号 に は 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 が 含 ま れ る 、

受 信 部 と 、 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン

ト の 無 線 リ ソ ー ス の う ち 、 前 記 第 １ の 端 末 に 割 り 当 て る 無 線 リ ソ ー ス 、 及 び 、 前 記 第 １ の

端 末 に 対 す る ビ ー ム 範 囲 を 設 定 す る 設 定 部 と 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 許 可 、 及 び

、 前 記 第 １ の 端 末 が 前 記 割 り 当 て ら れ た 無 線 リ ソ ー ス に 対 応 す る ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト

に 接 続 す る た め の 第 １ 接 続 情 報 の う ち １ つ 以 上 を 前 記 マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置 に 送 信 し 、

前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 ２ の 端 末 が 前 記 ミ リ 波 ア ク セ ス

ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 ２ 接 続 情 報 と は 異 な る 、 送 信 部 と 、 を 備 え る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ９ ８ 】

　 本 開 示 は 、 移 動 通 信 シ ス テ ム に 用 い る の に 好 適 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ９ ９ 】

　 １ ０ 　 通 信 シ ス テ ム

　 １ ０ ０ 　 Ｌ Ａ Ｎ

　 １ ０ １ 　 ミ リ 波 制 御 部

　 １ ０ １ １ 　 通 信 部

　 １ ０ １ ２ 　 設 定 部

　 １ ０ ２ 、 １ ０ ３ 　 ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト

　 １ ０ ２ １ 、 １ ０ ２ ２ 、 １ ０ ２ ３ 、 １ ０ ５ １ 、 １ ０ ７ １ 　 ミ リ 波 無 線 部

　 １ ０ ４ 　 ミ リ 波 ゲ ー ト ウ ェ イ

　 １ ０ ５ 　 ミ リ 波 端 末

　 １ ０ ６ 、 １ ０ ８ 　 ミ リ 波 通 信 エ リ ア

　 １ ０ ７ 　 マ ル チ バ ン ド 端 末

　 １ ０ ７ ２ 　 マ イ ク ロ 波 無 線 部

　 １ ０ ９ 　 マ イ ク ロ 波 制 御 部

　 １ １ ０ 　 マ イ ク ロ 波 基 地 局 装 置

　 １ １ １ 　 マ イ ク ロ 波 ゲ ー ト ウ ェ イ

　 １ １ ２ 　 マ イ ク ロ 波 通 信 エ リ ア

　 １ １ ３ 　 Ｉ Ｐ 網

10

20

30



(16) JP  2017-92897  A   2017.5.25

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 手 続 補 正 １ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲

【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 設 置 さ れ た １ つ 以 上 の ミ

リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 有 す る ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と を 構 成 す る 通 信 シ ス テ ム に お け る ミ

リ 波 通 信 制 御 方 法 で あ っ て 、

　 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 制 御 す る ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 に お い て 、

　 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 １ の 端 末 に よ る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用

要 求 を 含 む 第 １ の 信 号 を 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置

か ら 受 信 し 、 前 記 第 １ の 信 号 に は 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 が 含 ま れ 、

　 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト の １ つ

以 上 の 無 線 リ ソ ー ス の う ち 、 前 記 第 １ の 端 末 に 割 り 当 て ら れ る 第 １ の 無 線 リ ソ ー ス 、 及 び

、 前 記 第 １ の 端 末 に 対 す る ビ ー ム 範 囲 を 設 定 し 、

　 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 許 可 、 及 び 、 前 記 第 １ の 無 線 リ ソ ー ス に 対 応 す る 第 １ の

ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 １ 接 続 情 報 を 前 記 マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置 に

送 信 し 、 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 ２ の 端 末 が 前 記 第 １ の

ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 ２ 接 続 情 報 と は 異 な る 、

　 ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 第 １ の 端 末 に よ る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 の 有 効 期 限

を 含 み 、

　 前 記 有 効 期 限 が 満 了 し た 場 合 に 、 前 記 ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 第 １ の ミ リ 波

ア ク セ ス ポ イ ン ト に 対 し て 、 前 記 第 １ 接 続 情 報 の 無 効 化 を 通 知 す る 、

　 請 求 項 １ に 記 載 の ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 第 １ の 端 末 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 示 す Ｓ Ｓ Ｉ Ｄ 、 前 記

第 １ の 端 末 と 前 記 第 １ の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト と の 間 の ミ リ 波 通 信 で 使 用 さ れ る 暗 号 鍵

、 及 び 、 前 記 第 １ の 端 末 が 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク

に 接 続 す る た め の 仮 想 ネ ッ ト ワ ー ク を 示 す Ｉ Ｄ の う ち １ つ 以 上 を 含 む 、

　 請 求 項 １ に 記 載 の ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】
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　 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 設 置 さ れ た １ つ 以 上 の ミ

リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 有 す る ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と を 構 成 す る 通 信 シ ス テ ム に お け る 前

記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 で あ っ て 、

　 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 １ の 端 末 に よ る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用

要 求 を 含 む 第 １ の 信 号 を 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置

か ら 受 信 し 、 前 記 第 １ の 信 号 に は 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 が 含 ま れ る 、 受 信 部 と 、

　 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト の １ つ

以 上 の 無 線 リ ソ ー ス の う ち 、 前 記 第 １ の 端 末 に 割 り 当 て ら れ る 第 １ の 無 線 リ ソ ー ス 、 及 び

、 前 記 第 １ の 端 末 に 対 す る ビ ー ム 範 囲 を 設 定 す る 設 定 部 と 、

　 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 許 可 、 及 び 、 前 記 第 １ の 無 線 リ ソ ー ス に 対 応 す る 第 １ の

ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 １ 接 続 情 報 を 前 記 マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置 に

送 信 し 、 前 記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 ２ の 端 末 が 前 記 第 １ の

ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 ２ 接 続 情 報 と は 異 な る 、 送 信 部 と 、

　 を 備 え る ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 。

【 手 続 補 正 ２ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 開 示 の 一 態 様 に 係 る ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 は 、 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と 、 前 記 マ イ ク

ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 設 置 さ れ た １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 有 す る ミ リ 波 ネ ッ

ト ワ ー ク と を 構 成 す る 通 信 シ ス テ ム に お け る ミ リ 波 通 信 制 御 方 法 で あ っ て 、 前 記 ミ リ 波 ネ

ッ ト ワ ー ク を 制 御 す る ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す

る 第 １ の 端 末 に よ る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 要 求 を 含 む 第 １ の 信 号 を 、 前 記 マ イ ク

ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置 か ら 受 信 し 、 前 記 第 １ の 信 号 に は 前 記

第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 が 含 ま れ 、 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 １ つ 以 上 の

ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト の １ つ 以 上 の 無 線 リ ソ ー ス の う ち 、 前 記 第 １ の 端 末 に 割 り 当 て ら

れ る 第 １ の 無 線 リ ソ ー ス 、 及 び 、 前 記 第 １ の 端 末 に 対 す る ビ ー ム 範 囲 を 設 定 し 、 前 記 ミ リ

波 ネ ッ ト ワ ー ク の 利 用 許 可 、 及 び 、 前 記 第 １ の 無 線 リ ソ ー ス に 対 応 す る 第 １ の ミ リ 波 ア ク

セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 １ 接 続 情 報 を 前 記 マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置 に 送 信 し 、 前

記 第 １ 接 続 情 報 は 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 ２ の 端 末 が 前 記 第 １ の ミ リ 波 ア ク

セ ス ポ イ ン ト に 接 続 す る た め の 第 ２ 接 続 情 報 と は 異 な る 。

【 手 続 補 正 ３ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 開 示 の 一 態 様 に 係 る ミ リ 波 通 信 制 御 装 置 は 、 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク と 、 前 記 マ イ ク

ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 設 置 さ れ た １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ ン ト を 有 す る ミ リ 波 ネ ッ

ト ワ ー ク と を 構 成 す る 通 信 シ ス テ ム に お け る 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る ミ リ 波 通 信

制 御 装 置 で あ っ て 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 １ の 端 末 に よ る 前 記 ミ リ 波 ネ

ッ ト ワ ー ク の 利 用 要 求 を 含 む 第 １ の 信 号 を 、 前 記 マ イ ク ロ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る マ イ ク

ロ 波 通 信 制 御 装 置 か ら 受 信 し 、 前 記 第 １ の 信 号 に は 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 が 含 ま れ る

、 受 信 部 と 、 前 記 第 １ の 端 末 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 １ つ 以 上 の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ

ン ト の １ つ 以 上 の 無 線 リ ソ ー ス の う ち 、 前 記 第 １ の 端 末 に 割 り 当 て ら れ る 第 １ の 無 線 リ ソ

ー ス 、 及 び 、 前 記 第 １ の 端 末 に 対 す る ビ ー ム 範 囲 を 設 定 す る 設 定 部 と 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト

ワ ー ク の 利 用 許 可 、 及 び 、 前 記 第 １ の 無 線 リ ソ ー ス に 対 応 す る 第 １ の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ

ン ト に 接 続 す る た め の 第 １ 接 続 情 報 を 前 記 マ イ ク ロ 波 通 信 制 御 装 置 に 送 信 し 、 前 記 第 １ 接
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続 情 報 は 、 前 記 ミ リ 波 ネ ッ ト ワ ー ク に 属 す る 第 ２ の 端 末 が 前 記 第 １ の ミ リ 波 ア ク セ ス ポ イ

ン ト に 接 続 す る た め の 第 ２ 接 続 情 報 と は 異 な る 、 送 信 部 と 、 を 備 え る 。
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