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(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】受信装置においてＳＰが挿入されていないキャ

リアにおける伝搬路応答を適切に推定する。

【解決手段】送信装置１０は、周波数帯域内の複数のキ

ャリアの複数のＯＦＤＭシンボルからなる複数のＯＦＤ

Ｍシンボル群＃１/＃２の各々に対してデータシンボル

及びパイロットシンボルを配置し、複数のＯＦＤＭシン

ボルを用いて複数のＯＦＤＭ信号を生成するように構成

されているＯＦＤＭ変調部１４を具備しており、パイロ

ットシンボルは、キャリア番号方向及びＯＦＤＭシンボ

ル方向に拡散して配置されるＳＰであり、複数のＯＦＤ

Ｍシンボル群の各々において、最もキャリア番号が大き

いキャリアにおけるパイロットシンボルの配置パターン

は、最もキャリア番号が小さいキャリアにおけるパイロ

ットシンボルの配置パターンと同一である。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 同 一 周 波 数 帯 域 の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 送 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 送 信 装 置 で あ っ

て 、

　 前 記 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ

シ ン ボ ル 群 の 各 々 に 対 し て デ ー タ シ ン ボ ル 及 び パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 配 置 し 、 前 記 複 数 の

Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル を 用 い て 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い る Ｏ Ｆ

Ｄ Ｍ 変 調 部 を 具 備 し て お り 、

　 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 キ ャ リ ア 番 号 方 向 及 び Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 に 拡 散 し て 配

置 さ れ る ス キ ャ ッ タ ー ド パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル で あ り 、

　 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に

お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に

お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 特 徴 と す る 送 信 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 に お い て 、 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 有 意

の 値 を 有 す る 通 常 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル 及 び 有 意 の 値 を 有 し な い ヌ ル パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が

配 置 さ れ て お り 、

　 １ つ の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に お い て 前 記 通 常 パ イ ロ ッ ト シ

ン ボ ル が 配 置 さ れ て い る 場 合 、 残 り の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 内 の 前 記 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ

ル に お い て 前 記 ヌ ル パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記

載 の 送 信 装 置 。 　

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 に お い て 、 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 有 意

の 値 を 有 す る 通 常 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル 及 び 前 記 通 常 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 符 号 が 反 転 さ れ

て い る 符 号 反 転 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ れ て お り 、

　 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 内 の 特 定 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に

配 置 さ れ る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル 同 士 は 、 直 交 性 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に

記 載 の 送 信 装 置 。 　

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 に お い て 、 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 有 意

の 値 を 有 す る 通 常 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル 、 前 記 通 常 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 符 号 が 反 転 さ れ て

い る 符 号 反 転 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル 及 び 有 意 の 値 を 有 し な い ヌ ル パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置

さ れ て お り 、

　 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 内 の 特 定 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に

配 置 さ れ る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル 同 士 は 、 直 交 性 を 有 し て お り 、

　 １ つ の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に お い て 前 記 通 常 パ イ ロ ッ ト シ

ン ボ ル 或 い は 前 記 符 号 反 転 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ れ て い る 場 合 、 残 り の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ

ン ボ ル 群 内 の 前 記 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に お い て 前 記 ヌ ル パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ

れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 送 信 装 置 。 　

【 請 求 項 ５ 】

　 送 信 装 置 に よ っ て 送 信 さ れ た 特 定 の 周 波 数 帯 域 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ

れ て い る 受 信 装 置 で あ っ て 、

　 前 記 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ

ル 群 に 対 し て 配 置 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 、 前 記 送 信 装 置 と の 間 の 伝 搬 路 応 答

を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 伝 搬 路 応 答 推 定 部 を 具 備 し て お り 、

　 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 キ ャ リ ア 番 号 方 向 及 び Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 に 拡 散 し て 配

置 さ れ る ス キ ャ ッ タ ー ド パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル で あ り 、

　 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お け る 前 記 パ

イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に お け る 前 記 パ

イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 特 徴 と す る 受 信 装 置 。
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【 請 求 項 ６ 】

　 送 信 装 置 に よ っ て 送 信 さ れ た 同 一 の 周 波 数 帯 域 の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る よ う に

構 成 さ れ て い る 受 信 装 置 で あ っ て 、

　 前 記 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ

シ ン ボ ル 群 の 各 々 に 対 し て 配 置 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 、 前 記 送 信 装 置 と の 間

の 伝 搬 路 応 答 を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 伝 搬 路 応 答 推 定 部 を 具 備 し て お り 、

　 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 キ ャ リ ア 番 号 方 向 及 び Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 に 拡 散 し て 配

置 さ れ る ス キ ャ ッ タ ー ド パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル で あ り 、

　 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に

お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に

お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 特 徴 と す る 受 信 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 送 信 装 置 に よ っ て 送 信 さ れ た 特 定 の 周 波 数 帯 域 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ

れ て い る 受 信 装 置 に 搭 載 さ れ る チ ッ プ で あ っ て 、

　 前 記 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ

ル 群 に 対 し て 配 置 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 、 前 記 送 信 装 置 と の 間 の 伝 搬 路 応 答

を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 伝 搬 路 応 答 推 定 部 を 具 備 し て お り 、

　 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 キ ャ リ ア 番 号 方 向 及 び Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 に 拡 散 し て 配

置 さ れ る ス キ ャ ッ タ ー ド パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル で あ り 、

　 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お け る 前 記 パ

イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に お け る 前 記 パ

イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 。

【 請 求 項 ８ 】

　 送 信 装 置 に よ っ て 送 信 さ れ た 同 一 の 周 波 数 帯 域 の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る よ う に

構 成 さ れ て い る 受 信 装 置 に 搭 載 さ れ る チ ッ プ で あ っ て 、

　 前 記 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ

シ ン ボ ル 群 の 各 々 に 対 し て 配 置 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 、 前 記 送 信 装 置 と の 間

の 伝 搬 路 応 答 を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 伝 搬 路 応 答 推 定 部 を 具 備 し て お り 、

　 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 キ ャ リ ア 番 号 方 向 及 び Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 に 拡 散 し て 配

置 さ れ る ス キ ャ ッ タ ー ド パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル で あ り 、

　 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に

お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に

お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 送 信 装 置 、 受 信 装 置 及 び チ ッ プ に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 送 信 装 置 に よ っ て 同 一 の 周 波 数 帯 域 の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ （ Ｏ ｒ ｔ ｈ ｏ ｇ ｏ ｎ ａ ｌ 　

Ｆ ｒ ｅ ｑ ｕ ｅ ｎ ｃ ｙ 　 Ｄ ｉ ｖ ｉ ｓ ｉ ｏ ｎ 　 Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｐ ｌ ｅ ｘ ｉ ｎ ｇ ） 信 号 が 送 信 さ れ る

伝 送 シ ス テ ム に お い て 、 受 信 装 置 に お い て 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 間 で 発 生 す る 干 渉 や 伝 送 路

の 状 態 （ 以 下 、 伝 送 路 応 答 と い う ） を 推 定 す る た め に 、 送 信 装 置 に よ っ て 、 か か る 周 波 数

帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 内

に パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 挿 入 さ れ る 技 術 が 知 ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 例 え ば 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い て 、

上 述 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 有 意 の 値 を 有 す る 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 及 び

有 意 の 値 を 有 し な い 「 Ｎ ｕ ｌ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 し 、 １ つ の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １

内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル （ 例 え ば 、 ｘ （ ０ ， ０ ） の 位 置 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル ） に お い
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て 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 し た 場 合 、 残 り の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ ２ 内 の 特

定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル （ 例 え ば 、 ｘ （ ０ ， ０ ） の 位 置 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル ） に お い て 「 Ｎ

ｕ ｌ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 す る 方 式 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 か か

る 方 式 を 「 ヌ ル パ イ ロ ッ ト 方 式 」 と 呼 ぶ 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 ま た 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い て 、 上

述 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 及 び 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ

ｉ ｌ ｏ ｔ 」 の 符 号 が 反 転 さ れ て い る 「 Ｉ ｎ ｖ ｅ ｒ ｔ ｅ ｄ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 し 、 複 数 の

Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 内 の 特 定 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 配

置 さ れ る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル 同 士 に 直 交 性 を 持 た せ る 方 式 も 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許

文 献 ２ 参 照 ） 。 か か る 方 式 を 「 符 号 反 転 型 パ イ ロ ッ ト 方 式 」 と 呼 ぶ 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 さ ら に 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い て 、

上 述 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 、 「 Ｉ ｎ ｖ ｅ ｒ ｔ ｅ ｄ

　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 及 び 「 Ｎ ｕ ｌ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 し 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １

/＃ ２ の 各 々 内 の 特 定 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 配 置 さ れ る パ イ ロ ッ ト シ ン

ボ ル 同 士 に 直 交 性 を 持 た せ 、 １ つ の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ 内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル

に お い て 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 或 い は 「 Ｉ ｎ ｖ ｅ ｒ ｔ ｅ ｄ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置

し た 場 合 、 残 り の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ ２ 内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に お い て 「 Ｎ ｕ ｌ

ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 す る 方 式 も 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 。 　

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 か か る 方 式 は 、 「 ヌ ル パ イ ロ ッ ト 方 式 」 及 び 「 符 号 反 転 型 パ イ ロ ッ ト 方 式 」 を 組 み 合 わ

せ て 、 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル 同 士 に 直 交 性 を 持 た せ る 方 式 で あ る 。 か か る 方 式 を 「 符 号 反 転

型 ヌ ル パ イ ロ ッ ト 方 式 」 と 呼 ぶ 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 図 １ ０ 乃 至 図 １ ２ に お い て 、 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 は 、 符 号 が 反 転 さ れ て い な

い パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル （ 例 え ば 、 ＋ １ ） で あ り 、 「 Ｉ ｎ ｖ ｅ ｒ ｔ ｅ ｄ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 は 、

符 号 が 反 転 さ れ て い る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル （ 例 え ば 、 ̶ １ ） で あ り 、 「 Ｎ ｕ ｌ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ

ｏ ｔ 」 は 、 有 意 の 値 を 有 し な い パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル （ 例 え ば 、 ０ ） で あ り 、 「 Ｄ ａ ｔ ａ 　

Ｓ ｙ ｍ ｂ ｏ ｌ 」 は 、 キ ャ リ ア 変 調 処 理 が 施 さ れ た デ ー タ シ ン ボ ル で あ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 図 １ ０ ～ 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 時 間 方 向 （ Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 ） 及 び 周 波 数 方 向 （ キ

ャ リ ア 番 号 方 向 ） に 拡 散 し て 配 置 さ れ る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 Ｓ Ｐ （ Ｓ ｃ ａ ｔ ｔ ｅ ｒ ｄ

　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ ） と 呼 ば れ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 非 特 許 文 献 １ に 示 す よ う に 、 地 上 デ ジ タ ル 放 送 の 伝 送 方 式 に お い て も Ｓ Ｐ が 使 用 さ れ て

い る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 な お 、 従 来 の 伝 送 シ ス テ ム で は 、 送 信 装 置 が 、 図 １ ０ ～ 図 １ ２ に 示 す パ イ ロ ッ ト シ ン ボ

ル を 、 時 間 方 向 及 び 周 波 数 方 向 に お い て 周 期 的 に 繰 り 返 し て 送 信 し 、 受 信 装 置 が 、 か か る

パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 周 波 数 帯 域 全 体 の 伝 送 路 応 答 を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い

る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 例 え ば 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 ２ つ の 送 信 ア ン テ ナ ＃ １ /＃ ２ を 具 備 す る 送 信 装 置 １ ０

が 、 同 一 周 波 数 帯 域 の 異 な る ２ つ の パ タ ー ン ＃ １ /＃ ２ を 有 す る ２ つ の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 送

信 し 、 ２ つ の 受 信 ア ン テ ナ ＃ １ /＃ ２ を 具 備 す る 受 信 装 置 ３ ０ が 、 か か る ２ つ の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ

信 号 を 受 信 す る 場 合 に つ い て 考 え る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 こ こ で 、 送 信 ア ン テ ナ ＃ １ か ら は パ タ ー ン ＃ １ を 有 す る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 挿 入 さ れ

て い る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 が 送 信 さ れ 、 送 信 ア ン テ ナ ＃ ２ か ら は パ タ ー ン ＃ ２ を 有 す る パ イ ロ ッ
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ト シ ン ボ ル が 挿 入 さ れ て い る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 が 送 信 さ れ る も の と す る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 図 １ ０ ～ 図 １ ２ に お い て 、 縦 軸 の 時 間 方 向 （ Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 ） の 位 置 が 「 ｓ 」 で

横 軸 の 周 波 数 方 向 （ キ ャ リ ア 番 号 方 向 ） の 位 置 が 「 ｃ 」 で あ る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル の 位 置 を

（ ｓ ,ｃ ） で 表 し 、 か か る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル の 値 を ｘ （ ｓ ,ｃ ） で 表 す こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 例 え ば 、 図 １ ０ に 示 す パ タ ー ン ＃ １ で は 、 位 置 （ ０ ， ０ ） の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 対 し て

パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 挿 入 さ れ て い る た め 、 受 信 装 置 ３ ０ は 、 位 置 （ ０ ,０ ） で 伝 搬 路 応

答 を 推 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 同 様 に 、 図 １ ０ に 示 す パ タ ー ン ＃ ２ で は 、 位 置 （ ４ ， ０ ） の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 対 し て

パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 挿 入 さ れ て い る た め 、 受 信 装 置 は 、 位 置 （ ４ ,０ ） で 伝 搬 路 応 答 を

推 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 な お 、 「 符 号 反 転 型 パ イ ロ ッ ト 方 式 」 で は 、 受 信 装 置 ３ ０ に お い て 、 以 下 の 計 算 を 行 う

こ と に よ っ て 、 伝 送 路 応 答 を 推 定 す る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 例 え ば 、 図 １ １ に お い て 「 ○ 」 で 示 し た 位 置 に お け る 伝 送 路 応 答 は 、 以 下 の よ う に 求 め

ら れ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 パ タ ー ン ＃ １ ： （ ｘ （ ０ ， ０ ） ＋ ｘ （ ４ ， ０ ） ） /２

　 パ タ ー ン ＃ ２ ： （ － ｘ （ ０ ， ０ ） ＋ ｘ （ ４ ， ０ ） ） /２

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ま た 、 「 符 号 反 転 型 ヌ ル パ イ ロ ッ ト 方 式 」 で は 、 受 信 装 置 ３ ０ に お い て 、 以 下 の 計 算 を

行 う こ と に よ っ て 、 伝 送 路 応 答 を 推 定 す る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 パ タ ー ン ＃ １ ： （ ｘ （ ０ ， ０ ） － ｘ （ ８ ， ０ ） ） /２

　 パ タ ー ン ＃ ２ ： （ ｘ （ ４ ， ０ ） － ｘ （ １ ２ ， ０ ） ） /２

【 ０ ０ ２ １ 】

　 こ こ で 、 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ れ て い な い キ ャ リ ア に お け る 伝 搬 路 応 答 に つ い て

は 、 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ れ て い る キ ャ リ ア に お け る 伝 搬 路 応 答 に 対 し て 補 間 処 理

を 施 す こ と に よ っ て 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ２ ２ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ -９ ６ １ ８ ６ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 許 第 ４ ３ ３ ６ ２ ８ １ 号

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ １ ３ -６ ２ ５ ６ ５ 号 公 報

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ２ ３ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 Ａ Ｒ Ｉ Ｂ 　 Ｓ Ｔ Ｄ -Ｂ ３ １

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 し か し な が ら 、 上 述 の 方 式 で は 、 図 １ ０ ～ 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 （ ｃ

ａ ｒ ｉ ｉ ｅ ｒ 　 ｎ ｕ ｍ ｂ ｅ ｒ ） が 大 き い キ ャ リ ア （ キ ャ リ ア 番 号 １ １ ） に お い て パ イ ロ ッ

ト シ ン ボ ル が 挿 入 さ れ て い な い た め 、 補 間 処 理 を 用 い て 、 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ れ

て い な い キ ャ リ ア （ キ ャ リ ア 番 号 １ ０ /１ １ ） に お け る 伝 搬 路 応 答 を 推 定 す る こ と が 困 難

で あ る と い う 問 題 点 が あ っ た 。

【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 こ こ で 、 日 本 に お け る 地 上 デ ジ タ ル 放 送 方 式 で あ る Ｉ Ｓ Ｄ Ｂ -Ｔ （ Ｉ ｎ ｔ ｅ ｇ ｒ ａ ｔ ｅ

ｄ 　 Ｓ ｅ ｒ ｖ ｉ ｃ ｅ ｓ 　 Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｂ ｒ ｏ ａ ｄ ｃ ａ ｓ ｔ ｉ ｎ ｇ 　 -　 Ｔ ｅ ｒ ｒ ｅ ｓ

ｔ ｒ ｉ ａ ｌ ） 方 式 で は 、 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア （ キ ャ

リ ア 番 号 （ Ｎ － １ ） ） に 、 Ｃ Ｐ （ Ｃ ｏ ｎ ｔ ｉ ｎ ｕ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ ） と 呼 ば れ る 特 別 な パ

イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 挿 入 さ れ て い る （ 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 Ｉ Ｓ Ｄ Ｂ -Ｔ 方 式 で は 、 キ ャ リ ア 番 号 が ０ 、 ３ 、 ６ 、 … で あ る キ ャ リ ア に つ い て は 、 パ

イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 挿 入 さ れ る た め 、 受 信 装 置 は 、 伝 送 路 応 答 を 推 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 キ ャ リ ア 番 号 が （ Ｎ － ４ ） で あ る キ ャ リ ア （ 右 端 か ら ４ 番 目 の キ ャ リ ア ） に つ い

て も 、 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 挿 入 さ れ る た め 、 受 信 装 置 は 、 伝 送 路 応 答 を 推 定 す る こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 一 方 、 キ ャ リ ア 番 号 が （ Ｎ － ３ ） 、 （ Ｎ － ２ ） で あ る キ ャ リ ア に つ い て は 、 パ イ ロ ッ ト

シ ン ボ ル が 挿 入 さ れ て い な い た め 、 受 信 装 置 は 、 キ ャ リ ア 番 号 が （ Ｎ － ４ ） で あ る キ ャ リ

ア に お け る 伝 送 路 応 答 及 び キ ャ リ ア 番 号 が （ Ｎ － １ ） で あ る キ ャ リ ア に お け る 伝 送 路 応 答

を 用 い た 補 間 処 理 を 行 っ て 伝 送 路 応 答 を 推 定 す る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 し か し な が ら 、 Ｉ Ｓ Ｄ Ｂ -Ｔ 方 式 で は 、 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 キ ャ リ ア 番 号 が （ Ｎ － １

） で あ る キ ャ リ ア で は 、 Ｓ Ｐ で は な く 、 全 て の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 対 し て 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ

　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 が 挿 入 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 キ ャ リ ア 番 号 が ３ Ｘ （ Ｘ は 、 ０

以 上 の 整 数 ） で あ る キ ャ リ ア に お け る 伝 送 路 応 答 の 推 定 精 度 及 び キ ャ リ ア 番 号 が （ Ｎ － １

） で あ る キ ャ リ ア に お け る 伝 送 路 応 答 の 推 定 精 度 が 異 な り 、 補 間 処 理 に よ っ て 推 定 さ れ る

伝 送 路 応 答 の 推 定 精 度 も 不 均 一 に な っ て し ま う と い う 問 題 点 が あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 上 述 の 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 受 信 装 置 に お い て Ｓ Ｐ が

挿 入 さ れ て い な い キ ャ リ ア に お け る 伝 搬 路 応 答 を 適 切 に 推 定 す る こ と を 可 能 と す る 送 信 装

置 、 受 信 装 置 及 び チ ッ プ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ３ １ 】

　 本 発 明 の 第 １ の 特 徴 は 、 同 一 周 波 数 帯 域 の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 送 信 す る よ う に 構 成 さ

れ て い る 送 信 装 置 で あ っ て 、 前 記 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ

ル か ら な る 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 に 対 し て デ ー タ シ ン ボ ル 及 び パ イ ロ ッ ト シ ン

ボ ル を 配 置 し 、 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル を 用 い て 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 生 成 す る

よ う に 構 成 さ れ て い る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 変 調 部 を 具 備 し て お り 、 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 キ ャ

リ ア 番 号 方 向 及 び Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 に 拡 散 し て 配 置 さ れ る ス キ ャ ッ タ ー ド パ イ ロ ッ ト

シ ン ボ ル で あ り 、 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大

き い キ ャ リ ア に お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小

さ い キ ャ リ ア に お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 要 旨 と

す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 本 発 明 の 第 ２ の 特 徴 は 、 送 信 装 置 に よ っ て 送 信 さ れ た 特 定 の 周 波 数 帯 域 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号

を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 受 信 装 置 で あ っ て 、 前 記 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア

の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 に 対 し て 配 置 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ

ン ボ ル を 用 い て 、 前 記 送 信 装 置 と の 間 の 伝 搬 路 応 答 を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 伝 搬

路 応 答 推 定 部 を 具 備 し て お り 、 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 キ ャ リ ア 番 号 方 向 及 び Ｏ Ｆ Ｄ

Ｍ シ ン ボ ル 方 向 に 拡 散 し て 配 置 さ れ る ス キ ャ ッ タ ー ド パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル で あ り 、 前 記 Ｏ

Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト

シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト

シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 要 旨 と す る 。
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【 ０ ０ ３ ３ 】

　 本 発 明 の 第 ３ の 特 徴 は 、 送 信 装 置 に よ っ て 送 信 さ れ た 同 一 の 周 波 数 帯 域 の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ

Ｍ 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 受 信 装 置 で あ っ て 、 前 記 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ

ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 に 対 し て 配 置

さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 、 前 記 送 信 装 置 と の 間 の 伝 搬 路 応 答 を 推 定 す る よ う に

構 成 さ れ て い る 伝 搬 路 応 答 推 定 部 を 具 備 し て お り 、 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 キ ャ リ ア

番 号 方 向 及 び Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 に 拡 散 し て 配 置 さ れ る ス キ ャ ッ タ ー ド パ イ ロ ッ ト シ ン

ボ ル で あ り 、 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い

キ ャ リ ア に お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い

キ ャ リ ア に お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 要 旨 と す る

。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 本 発 明 の 第 ４ の 特 徴 は 、 送 信 装 置 に よ っ て 送 信 さ れ た 特 定 の 周 波 数 帯 域 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号

を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 受 信 装 置 に 搭 載 さ れ る チ ッ プ で あ っ て 、 前 記 周 波 数 帯 域

内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 に 対 し て 配 置

さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 、 前 記 送 信 装 置 と の 間 の 伝 搬 路 応 答 を 推 定 す る よ う に

構 成 さ れ て い る 伝 搬 路 応 答 推 定 部 を 具 備 し て お り 、 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 キ ャ リ ア

番 号 方 向 及 び Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 に 拡 散 し て 配 置 さ れ る ス キ ャ ッ タ ー ド パ イ ロ ッ ト シ ン

ボ ル で あ り 、 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お

け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に お

け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 要 旨 と す る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 本 発 明 の 第 ５ の 特 徴 は 、 送 信 装 置 に よ っ て 送 信 さ れ た 同 一 の 周 波 数 帯 域 の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ

Ｍ 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 受 信 装 置 に 搭 載 さ れ る チ ッ プ で あ っ て 、 前 記 周 波

数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群

の 各 々 に 対 し て 配 置 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 、 前 記 送 信 装 置 と の 間 の 伝 搬 路 応

答 を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 伝 搬 路 応 答 推 定 部 を 具 備 し て お り 、 前 記 パ イ ロ ッ ト シ

ン ボ ル は 、 キ ャ リ ア 番 号 方 向 及 び Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 に 拡 散 し て 配 置 さ れ る ス キ ャ ッ タ

ー ド パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル で あ り 、 前 記 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 に お い て 、 最 も キ

ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ

ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に お け る 前 記 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ

る こ と を 要 旨 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 受 信 装 置 に お い て Ｓ Ｐ が 挿 入 さ れ て い な い キ ャ

リ ア に お け る 伝 搬 路 応 答 を 適 切 に 推 定 す る こ と を 可 能 と す る 送 信 装 置 、 受 信 装 置 及 び チ ッ

プ を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ７ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 送 信 装 置 の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 送 信 装 置 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 変 調 部 の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ

る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 送 信 装 置 に よ っ て 送 信 さ れ る パ イ ロ ッ ト 信 号 の 一

例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 送 信 装 置 に よ っ て 送 信 さ れ る パ イ ロ ッ ト 信 号 の 一

例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 送 信 装 置 に よ っ て 送 信 さ れ る パ イ ロ ッ ト 信 号 の 一

例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 受 信 装 置 の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 受 信 装 置 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 復 調 部 の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ
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る 。

【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 受 信 装 置 の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 受 信 装 置 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 復 調 部 の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ

る 。

【 図 １ ０ 】 従 来 技 術 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 １ １ 】 従 来 技 術 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 １ ２ 】 従 来 技 術 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 １ ３ 】 従 来 技 術 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 １ ４ 】 従 来 技 術 に つ い て 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ３ ８ 】

（ 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 ）

　 図 １ ～ 図 ９ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る デ ジ タ ル 放 送 シ ス テ ム に つ い て

説 明 す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 本 実 施 形 態 に 係 る デ ジ タ ル 放 送 シ ス テ ム は 、 次 世 代 地 上 放 送 方 式 に 対 応 す る デ ジ タ ル 放

送 シ ス テ ム で あ っ て 、 図 １ に 示 す 送 信 装 置 １ ０ 及 び 図 ６ 又 は 図 ８ に 示 す 受 信 装 置 ３ ０ を 具

備 し て い る 。 例 え ば 、 送 信 装 置 １ ０ は 、 放 送 局 に 設 置 さ れ 、 受 信 装 置 ３ ０ は 、 各 家 庭 等 に

設 置 さ れ る こ と が 想 定 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 な お 、 本 実 施 形 態 に 係 る デ ジ タ ル 放 送 シ ス テ ム で は 、 Ｍ Ｉ Ｍ Ｏ （ Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｐ ｌ ｅ 　 Ｉ

ｎ ｐ ｕ ｔ 　 Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｐ ｌ ｅ 　 Ｏ ｕ ｔ ｐ ｕ ｔ ） 伝 送 方 式 が 用 い ら れ て い て も よ い し 、 Ｍ Ｉ

Ｓ Ｏ （ Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｐ ｌ ｅ 　 Ｉ ｎ ｐ ｕ ｔ 　 Ｓ ｉ ｎ ｇ ｌ ｅ 　 Ｏ ｕ ｔ ｐ ｕ ｔ ） 伝 送 方 式 が 用 い ら

れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る デ ジ タ ル 放 送 シ ス テ ム で は 、 送 信 装 置 １ ０ は 、 同 一 周 波 数 帯 域

の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 送 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 送 信 装 置 １ ０ は 、 誤 り 訂 正 符 号 化 部 １ １ と 、 キ ャ

リ ア 変 調 部 １ ２ と 、 ブ ロ ッ ク 符 号 化 部 １ ３ と 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 変 調 部 １ ４ と 、 Ｒ Ｆ 部 １ ５ ＃ １ /

１ ５ ＃ ２ と を 具 備 し て い る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 誤 り 訂 正 符 号 化 部 １ １ は 、 入 力 さ れ た ビ ッ ト ス ト リ ー ム に 対 し て 誤 り 訂 正 符 号 化 処 理 を

施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 例 え ば 、 誤 り 訂 正 符 号 化 部 １ １ は 、 入 力 さ れ た ビ ッ ト ス ト リ ー ム に 対 し て Ｆ Ｅ Ｃ （ Ｆ ｏ

ｒ ｗ ａ ｒ ｄ 　 Ｅ ｒ ｒ ｏ ｒ 　 Ｃ ｏ ｒ ｒ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ） 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 キ ャ リ ア 変 調 部 １ ２ は 、 サ ブ キ ャ リ ア ご と に 所 定 の 変 調 方 式 を 用 い て 、 誤 り 訂 正 符 号 化

部 １ １ か ら 入 力 さ れ た 信 号 を Ｉ Ｑ 平 面 へ マ ッ ピ ン グ す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 ブ ロ ッ ク 符 号 化 部 １ ３ は 、 キ ャ リ ア 変 調 部 １ ２ か ら 入 力 さ れ た キ ャ リ ア シ ン ボ ル に 対 し

て 時 空 間 符 号 化 等 の ブ ロ ッ ク 符 号 化 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 変 調 部 １ ４ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 １ ４ Ａ と 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ

シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ と 、 Ｉ Ｆ Ｆ Ｔ （ Ｉ ｎ ｖ ｅ ｒ ｓ ｅ 　 Ｆ ａ ｓ ｔ 　 Ｆ ｏ ｕ ｒ ｉ ｅ ｒ 　 Ｔ ｒ

ａ ｎ ｓ ｆ ｏ ｒ ｍ ） 部 １ ４ Ｃ １ /１ ４ Ｃ ２ と 、 Ｇ Ｉ 付 加 部 １ ４ Ｄ １ /１ ４ Ｄ ２ と 、 直 交 変 調 部

１ ４ Ｅ １ /１ ４ Ｅ ２ と 、 Ｄ /Ａ 変 換 部 １ ４ Ｆ １ /１ ４ Ｆ ２ と を 具 備 し て い る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 １ ４ Ａ は 、 上 述 の 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア （ 例 え ば 、 キ ャ
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リ ア 番 号 ０ ～ （ Ｎ － １ ） の キ ャ リ ア ） の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル （ 例 え ば 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン

ボ ル ０ ～ １ ５ ） か ら な る 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に 対 し て 挿 入 す べ き

パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 図 ３ ～ 図 ５ に 示 す よ う に 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル

群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に 対 し て 、 ブ ロ ッ ク 符 号 化 部 １ ３ か ら 入 力 さ れ た デ ー タ シ ン ボ ル 及 び

パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 １ ４ Ａ か ら 入 力 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 配 置 す る よ う に 構 成 さ

れ て い る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 こ こ で 、 か か る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 周 波 数 方 向 （ キ ャ リ ア 番 号 方 向 ） 及 び 時 間 方 向

（ Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 ） に 拡 散 し て 配 置 さ れ る Ｓ Ｐ で あ る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 ま た 、 図 ３ ～ 図 ５ に 示 す よ う に 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い て

、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア （ 例 え ば 、 キ ャ リ ア 番 号 （ Ｎ － １ ） の キ ャ リ ア ） に

お け る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア （ 例 え

ば 、 キ ャ リ ア 番 号 ０ の キ ャ リ ア ） に お け る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ

る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 す な わ ち 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の

各 々 で 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア （ 例 え ば 、 キ ャ リ ア 番 号 （ Ｎ － １ ） の キ ャ リ

ア ） に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア （ 例 え ば 、 キ ャ リ ア 番 号 ０ の キ ャ リ ア

） に お け る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と 同 じ 配 置 パ タ ー ン を 有 す る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 配 置 す

る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 こ こ で 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ に お い て 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア （

例 え ば 、 キ ャ リ ア 番 号 （ Ｎ － １ ） の キ ャ リ ア ） に お け る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー

ン は 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ ２ に お い て 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア （ 例 え

ば 、 キ ャ リ ア 番 号 （ Ｎ － １ ） の キ ャ リ ア ） に お け る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と

は 異 な る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 例 え ば 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ

ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い て 、 上 述 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 「 ヌ ル パ イ ロ ッ ト 方

式 」 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 配 置 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 す な わ ち 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン

ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い て 、 上 述 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　

Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 及 び 有 意 の 値 を 有 し な い 「 Ｎ ｕ ｌ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 し 、 １ つ の Ｏ Ｆ Ｄ

Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ 内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル （ 例 え ば 、 位 置 （ ０ ， ０ ） の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン

ボ ル ） に お い て 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 す る 場 合 、 残 り の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル

群 ＃ ２ 内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル （ 例 え ば 、 位 置 （ ０ ， ０ ） の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル ） に お

い て 「 Ｎ ｕ ｌ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 な お 、 か か る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 周 波 数 方 向 に お い て 所 定 間 隔 Ｔ １ （ 図 ３ の 例 で は

、 １ ２ キ ャ リ ア 間 隔 ） で 挿 入 さ れ て お り 、 時 間 方 向 に お い て 所 定 間 隔 Ｔ ２ （ 図 ３ の 例 で は

、 ４ Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 間 隔 ） で 挿 入 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 ま た 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々

の 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア （ 例 え ば 、 キ ャ リ ア 番 号 （ Ｎ － １ ） の キ ャ リ ア ） に

お い て 、 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ れ て い な い Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に デ ー タ シ ン ボ ル を 配

置 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。 か か る 構 成 に よ れ ば 、 伝 送 容 量 を 拡 大 す る こ と が で
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き る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 な お 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々

の 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア （ 例 え ば 、 キ ャ リ ア 番 号 （ Ｎ － １ ） の キ ャ リ ア ） に

お い て 、 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ れ て い な い Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 任 意 の パ イ ロ ッ ト シ

ン ボ ル を 配 置 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。 か か る 構 成 に よ れ ば 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ

ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 の 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お け る 伝 搬 路 応 答 の 推

定 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 或 い は 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ

ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い て 、 上 述 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 「 符 号 反 転 型 パ イ ロ

ッ ト 方 式 」 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 配 置 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 す な わ ち 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン

ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い て 、 上 述 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　

Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 及 び 「 Ｉ ｎ ｖ ｅ ｒ ｔ ｅ ｄ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 し 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル

群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 内 の 特 定 の キ ャ リ ア （ 例 え ば 、 キ ャ リ ア 番 号 ０ の キ ャ リ ア ） の 複 数 の

Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 配 置 さ れ る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル 同 士 に 直 交 性 を 持 た せ る よ う に 構 成 さ

れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 か か る 構 成 に よ れ ば 、 図 ４ の 矢 印 で 示 す 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 及 び 「 Ｉ ｎ ｖ ｅ

ｒ ｔ ｅ ｄ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 の ペ ア が 成 立 す る た め 、 受 信 装 置 ３ ０ は 、 図 ４ の 「 ○ 」 で 示 す 位

置 に お い て も 伝 搬 路 応 答 を 推 定 す る こ と が で き 、 伝 送 路 応 答 の 推 定 精 度 を 向 上 さ せ る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 な お 、 か か る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 周 波 数 方 向 に お い て 所 定 間 隔 Ｔ １ （ 図 ４ の 例 で は

、 １ ２ キ ャ リ ア 間 隔 ） で 挿 入 さ れ て お り 、 時 間 方 向 に お い て 所 定 間 隔 Ｔ ２ （ 図 ４ の 例 で は

、 ４ Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 間 隔 ） で 挿 入 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 ま た 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々

の 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア （ 例 え ば 、 キ ャ リ ア 番 号 （ Ｎ － １ ） の キ ャ リ ア ） に

お い て 、 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ れ て い な い Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に デ ー タ シ ン ボ ル を 配

置 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。 か か る 構 成 に よ れ ば 、 伝 送 容 量 を 拡 大 す る こ と が で

き る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 な お 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々

の 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア （ 例 え ば 、 キ ャ リ ア 番 号 （ Ｎ － １ ） の キ ャ リ ア ） に

お い て 、 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ れ て い な い Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 任 意 の パ イ ロ ッ ト シ

ン ボ ル を 配 置 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。 か か る 構 成 に よ れ ば 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ

ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 の 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お け る 伝 搬 路 応 答 の 推

定 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 或 い は 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ

ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い て 、 上 述 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 「 符 号 反 転 型 ヌ ル パ

イ ロ ッ ト 方 式 」 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 配 置 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 す な わ ち 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン

ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い て 、 上 述 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　

Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 及 び 「 Ｉ ｎ ｖ ｅ ｒ ｔ ｅ ｄ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 し 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル

群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 内 の 特 定 の キ ャ リ ア （ 例 え ば 、 キ ャ リ ア 番 号 ０ の キ ャ リ ア ） の 複 数 の
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Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 配 置 さ れ る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル 同 士 に 直 交 性 を 持 た せ 、 １ つ の Ｏ Ｆ Ｄ

Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ 内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル （ 例 え ば 、 位 置 （ ０ ， ０ ） の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン

ボ ル ） に お い て 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 す る 場 合 、 残 り の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル

群 ＃ ２ 内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル （ 例 え ば 、 位 置 （ ０ ， ０ ） の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル ） に お

い て 「 Ｎ ｕ ｌ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 を 配 置 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 か か る 構 成 に よ れ ば 、 図 ５ の 矢 印 で 示 す 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 及 び 「 Ｉ ｎ ｖ ｅ

ｒ ｔ ｅ ｄ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 の ペ ア が 成 立 す る た め 、 受 信 装 置 ３ ０ は 、 図 ５ の 「 ○ 」 で 示 す 位

置 に お い て も 伝 搬 路 応 答 を 推 定 す る こ と が で き 、 伝 送 路 応 答 の 推 定 精 度 を 向 上 さ せ る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 な お 、 か か る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 周 波 数 方 向 に お い て 所 定 間 隔 Ｔ １ （ 図 ５ の 例 で は

、 １ ２ キ ャ リ ア 間 隔 ） で 挿 入 さ れ て お り 、 時 間 方 向 に お い て 所 定 間 隔 Ｔ ２ （ 図 ５ の 例 で は

、 ４ Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 間 隔 ） で 挿 入 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 ま た 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々

の 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア （ 例 え ば 、 キ ャ リ ア 番 号 （ Ｎ － １ ） の キ ャ リ ア ） に

お い て 、 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ れ て い な い Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に デ ー タ シ ン ボ ル を 配

置 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。 か か る 構 成 に よ れ ば 、 伝 送 容 量 を 拡 大 す る こ と が で

き る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 な お 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々

の 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア （ 例 え ば 、 キ ャ リ ア 番 号 （ Ｎ － 　 １ ） の キ ャ リ ア ）

に お い て 、 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル が 配 置 さ れ て い な い Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 任 意 の パ イ ロ ッ ト

シ ン ボ ル を 配 置 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。 か か る 構 成 に よ れ ば 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ

シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 の 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お け る 伝 搬 路 応 答 の

推 定 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 こ こ で 、 所 定 間 隔 Ｔ １ 及 び Ｔ ２ は 、 図 ３ ～ 図 ５ の 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば

、 所 定 間 隔 Ｔ １ 及 び Ｔ ２ の 少 な く と も 一 方 に つ い て 、 図 ３ ～ 図 ５ の 例 の Ｍ 倍 （ Ｍ は 、 ２ 以

上 ） に し て も よ い し 、 図 ３ ～ 図 ５ の 例 の １ /Ｍ （ Ｍ は 、 ２ 以 上 ） に し て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 ま た 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ は 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々

に お い て 、 上 述 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 図 １ ４ に 示 す Ｉ Ｓ Ｄ Ｂ -Ｔ 方 式 の パ イ ロ ッ

ト シ ン ボ ル を 配 置 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 な お 、 か か る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル に つ い て 、 周 波 数 方 向 に お け る 所 定 間 隔 Ｔ １ 及 び 時 間

方 向 に お け る 所 定 間 隔 Ｔ ２ の 少 な く と も 一 方 を 、 図 １ ４ の 例 の Ｍ 倍 （ Ｍ は 、 ２ 以 上 ） に し

て も よ い し 、 図 １ ４ の 例 の Ｍ 倍 （ Ｍ は 、 ２ 以 上 ） に し て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 Ｉ Ｆ Ｆ Ｔ 部 １ ４ Ｃ １ /１ ４ Ｃ ２ は 、 そ れ ぞ れ Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部 １ ４ Ｂ か ら 入 力 さ

れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 対 し て Ｉ Ｆ Ｆ Ｔ 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 Ｇ Ｉ 付 加 部 １ ４ Ｄ １ /１ ４ Ｄ ２ は 、 そ れ ぞ れ Ｉ Ｆ Ｆ Ｔ 部 １ ４ Ｃ １ /１ ４ Ｃ ２ か ら 入 力 さ れ

た 信 号 に 対 し て Ｇ Ｉ （ ガ ー ド イ ン タ ー バ ル ） を 付 加 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 直 交 変 調 部 １ ４ Ｅ １ /１ ４ Ｅ ２ は 、 そ れ ぞ れ Ｇ Ｉ 付 加 部 １ ４ Ｄ １ /１ ４ Ｄ ２ か ら 入 力 さ れ

た 信 号 に 対 し て 直 交 変 調 処 理 を 施 す こ と に よ っ て Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ

て い る 。

【 ０ ０ ７ ７ 】
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　 Ｄ /Ａ 変 換 部 １ ４ Ｆ １ /１ ４ Ｆ ２ は 、 そ れ ぞ れ 直 交 変 調 部 １ ４ Ｅ １ /１ ４ Ｅ ２ か ら 入 力 さ

れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 に 対 し て Ｄ /Ａ 変 換 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 す な わ ち 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 変 調 部 １ ４ は 、 上 述 の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル を 用 い て 複 数 の Ｏ Ｆ

Ｄ Ｍ 信 号 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

　 Ｒ Ｆ 部 １ ５ ＃ １ /１ ５ ＃ ２ は 、 そ れ ぞ れ Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 変 調 部 １ ４ か ら 入 力 さ れ た ２ つ の Ｏ Ｆ

Ｄ Ｍ 信 号 を ２ つ の 送 信 ア ン テ ナ ＃ １ /＃ ２ を 介 し て 送 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 以 下 、 図 ６ ～ 図 ９ を 参 照 し て 、 本 実 施 形 態 に 係 る 受 信 装 置 ３ ０ に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ８ １ 】

　 第 １ に 、 図 ６ 及 び 図 ７ を 参 照 し て 、 Ｍ Ｉ Ｓ Ｏ 伝 送 方 式 に 対 応 す る 受 信 装 置 ３ ０ に つ い て

説 明 す る 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

　 図 ６ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 受 信 装 置 ３ ０ は 、 Ｒ Ｆ 部 ３ １ と 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 復 調 部

３ ２ と 、 ブ ロ ッ ク 符 号 復 号 部 ３ ３ と 、 キ ャ リ ア 復 調 部 ３ ４ と 、 誤 り 訂 正 符 号 復 号 部 ３ ５ と

を 具 備 し て い る 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

　 Ｒ Ｆ 部 ３ １ は 、 １ つ の 受 信 ア ン テ ナ を 介 し て 送 信 装 置 １ ０ に よ っ て 送 信 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ

信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 復 調 部 ３ ２ は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 Ａ /Ｄ 変 換 部 ３ ２ Ａ と 、 直 交 復 調 部 ３ ２ Ｂ

と 、 Ｇ Ｉ 除 去 部 ３ ２ Ｃ と 、 Ｆ Ｆ Ｔ 部 ３ ２ Ｄ と 、 パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 ３ ２ Ｅ と 、 伝 送 路 応

答 推 定 部 ３ ２ Ｆ と を 具 備 し て い る 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

　 Ａ /Ｄ 変 換 部 ３ ２ Ａ は 、 Ｒ Ｆ 部 ３ １ か ら 入 力 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 に 対 し て Ａ /Ｄ 変 換 処 理

を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ８ ６ 】

　 直 交 復 調 部 ３ ２ Ｂ は 、 Ａ /Ｄ 変 換 部 ３ ２ Ａ か ら 入 力 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 に 対 し て 直 交 復

調 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ８ ７ 】

　 Ｇ Ｉ 除 去 部 ３ ２ Ｃ は 、 直 交 復 調 部 ３ ２ Ｂ か ら 入 力 さ れ た 信 号 か ら Ｇ Ｉ を 除 去 す る よ う に

構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

　 Ｆ Ｆ Ｔ 部 ３ ２ Ｄ は 、 Ｇ Ｉ 除 去 部 ３ ２ Ｃ か ら 入 力 さ れ た 信 号 に 対 し て Ｆ Ｆ Ｔ 処 理 を 施 す よ

う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ８ ９ 】

　 パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 ３ ２ Ｅ は 、 図 ２ に 示 す パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 １ ４ Ａ と 同 様 に 、 上

述 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 の 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る Ｏ

Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ 及 び ＃ ２ に 対 し て 配 置 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 生 成 す る よ う に

構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ９ ０ 】

　 こ こ で 、 パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 ３ ２ Ｅ に よ っ て 生 成 さ れ る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 図 ２

に 示 す パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 １ ４ Ａ に よ っ て 生 成 さ れ る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と 同 じ で あ る

。

【 ０ ０ ９ １ 】

　 伝 送 路 応 答 推 定 部 ３ ２ Ｆ は 、 Ｆ Ｆ Ｔ 部 ３ ２ Ｄ か ら 入 力 さ れ た 信 号 及 び パ イ ロ ッ ト 信 号 生

成 部 ３ ２ Ｅ か ら 入 力 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 、 送 信 装 置 １ ０ と の 間 の 伝 搬 路 応

答 を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ９ ２ 】
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　 具 体 的 に は 、 伝 送 路 応 答 推 定 部 ３ ２ Ｆ は 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 郡 ＃ １ に 対 し て 配 置 さ れ た

パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 送 信 ア ン テ ナ ＃ １ か ら 受 信 ア ン テ ナ ま で の 伝 送 路 応 答 を 推 定

し 、 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 郡 ＃ ２ に 対 し て 配 置 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 送 信 ア ン テ

ナ ＃ ２ か ら 受 信 ア ン テ ナ ま で の 伝 送 路 応 答 を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ９ ３ 】

　 ブ ロ ッ ク 符 号 復 号 部 ３ ３ は 、 伝 送 路 応 答 推 定 部 ３ ２ Ｆ か ら 入 力 さ れ た 伝 搬 路 応 答 の 推 定

結 果 を 用 い て 、 Ｆ Ｆ Ｔ 部 ３ ２ Ｄ か ら 入 力 さ れ た 信 号 に 対 し て ブ ロ ッ ク 符 号 復 号 処 理 を 施 す

よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ９ ４ 】

　 キ ャ リ ア 復 調 部 ３ ４ は 、 ブ ロ ッ ク 符 号 復 号 部 ３ ３ か ら 入 力 さ れ た 信 号 に 対 し て キ ャ リ ア

復 調 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ９ ５ 】

　 誤 り 訂 正 復 号 部 ３ ５ は 、 キ ャ リ ア 復 調 部 ３ ４ か ら 入 力 さ れ た 信 号 に 対 し て 誤 り 訂 正 復 号

処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ９ ６ 】

　 第 ２ に 、 図 ８ 及 び 図 ９ を 参 照 し て 、 Ｍ Ｉ Ｍ Ｏ 伝 送 方 式 に 対 応 す る 受 信 装 置 ３ ０ に つ い て

説 明 す る 。

【 ０ ０ ９ ７ 】

　 図 ８ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 受 信 装 置 ３ ０ は 、 Ｒ Ｆ 部 ３ １ ＃ １ /＃ ２ と 、 Ｏ Ｆ

Ｄ Ｍ 復 調 部 ３ ２ と 、 ブ ロ ッ ク 符 号 復 号 部 ３ ３ と 、 キ ャ リ ア 復 調 部 ３ ４ と 、 誤 り 訂 正 符 号 復

号 部 ３ ５ と を 具 備 し て い る 。

【 ０ ０ ９ ８ 】

　 Ｒ Ｆ 部 ３ １ ＃ １ は 、 １ つ の 受 信 ア ン テ ナ ＃ １ を 介 し て 送 信 装 置 １ ０ に よ っ て 送 信 さ れ た

Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 Ｒ Ｆ 部 ３ １ ＃ ２ は 、 １ つ の 受 信 ア ン テ ナ

＃ ２ を 介 し て 送 信 装 置 １ ０ に よ っ て 送 信 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て

い る 。

【 ０ ０ ９ ９ 】

　 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 復 調 部 ３ ２ は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 Ａ /Ｄ 変 換 部 ３ ２ Ａ １ /３ ２ Ａ ２ と 、 直 交 復

調 部 ３ ２ Ｂ １ /３ ２ Ｂ ２ と 、 Ｇ Ｉ 除 去 部 ３ ２ Ｃ １ /３ ２ Ｃ ２ と 、 Ｆ Ｆ Ｔ 部 ３ ２ Ｄ １ /３ ２ Ｄ

２ と 、 パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 ３ ２ Ｅ １ /３ ２ Ｅ ２ と 、 伝 送 路 応 答 推 定 部 ３ ２ Ｆ １ /３ ２ Ｆ ２

と を 具 備 し て い る 。

【 ０ １ ０ ０ 】

　 Ａ /Ｄ 変 換 部 ３ ２ Ａ １ /３ ２ Ａ ２ は 、 そ れ ぞ れ Ｒ Ｆ 部 ３ １ ＃ １ /３ １ ＃ ２ か ら 入 力 さ れ た

Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 に 対 し て Ａ /Ｄ 変 換 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ １ ０ １ 】

　 直 交 復 調 部 ３ ２ Ｂ １ /３ ２ Ｂ ２ は 、 そ れ ぞ れ Ａ /Ｄ 変 換 部 ３ ２ Ａ １ /３ ２ Ａ ２ か ら 入 力 さ

れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 に 対 し て 直 交 復 調 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ １ ０ ２ 】

　 Ｇ Ｉ 除 去 部 ３ ２ Ｃ １ /３ ２ Ｃ ２ は 、 そ れ ぞ れ 直 交 復 調 部 ３ ２ Ｂ １ /３ ２ Ｂ ２ か ら 入 力 さ れ

た 信 号 か ら Ｇ Ｉ を 除 去 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ １ ０ ３ 】

　 Ｆ Ｆ Ｔ 部 ３ ２ Ｄ １ /３ ２ Ｄ ２ は 、 そ れ ぞ れ Ｇ Ｉ 除 去 部 ３ ２ Ｃ １ /３ ２ Ｃ ２ か ら 入 力 さ れ た

信 号 に 対 し て Ｆ Ｆ Ｔ 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ １ ０ ４ 】

　 パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 ３ ２ Ｅ １ /３ ２ Ｅ ２ は 、 図 ２ に 示 す パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 １ ４ Ａ

と 同 様 に 、 上 述 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 の 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ

ル か ら な る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ に 対 し て 配 置 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 生 成

す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ １ ０ ５ 】

　 こ こ で 、 パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 ３ ２ Ｅ １ /３ ２ Ｅ ２ に よ っ て 生 成 さ れ る パ イ ロ ッ ト シ ン
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ボ ル は 、 図 ２ に 示 す パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 １ ４ Ａ に よ っ て 生 成 さ れ る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル

と 同 じ で あ る 。

【 ０ １ ０ ６ 】

　 伝 送 路 応 答 推 定 部 ３ ２ Ｆ １ /３ ２ Ｆ ２ は 、 そ れ ぞ れ 、 Ｆ Ｆ Ｔ 部 ３ ２ Ｄ １ /３ ２ Ｄ ２ か ら 入

力 さ れ た 信 号 及 び パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部 ３ ２ Ｅ １ /３ ２ Ｅ ２ か ら 入 力 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ

ン ボ ル を 用 い て 、 送 信 装 置 １ ０ と の 間 の 伝 搬 路 応 答 を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ １ ０ ７ 】

　 ブ ロ ッ ク 符 号 復 号 部 ３ ３ は 、 伝 送 路 応 答 推 定 部 ３ ２ Ｆ １ /３ ２ Ｆ ２ か ら 入 力 さ れ た 伝 搬

路 応 答 の 推 定 結 果 を 用 い て 、 Ｆ Ｆ Ｔ 部 ３ ２ Ｄ １ /３ ２ Ｄ ２ か ら 入 力 さ れ た 信 号 に 対 し て ブ

ロ ッ ク 符 号 復 号 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ １ ０ ８ 】

　 キ ャ リ ア 復 調 部 ３ ４ は 、 ブ ロ ッ ク 符 号 復 号 部 ３ ３ か ら 入 力 さ れ た 信 号 に 対 し て キ ャ リ ア

復 調 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ １ ０ ９ 】

　 誤 り 訂 正 復 号 部 ３ ５ は 、 キ ャ リ ア 復 調 部 ３ ４ か ら 入 力 さ れ た 信 号 に 対 し て 誤 り 訂 正 復 号

処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ １ １ ０ 】

　 本 実 施 形 態 に 係 る デ ジ タ ル 放 送 シ ス テ ム に よ れ ば 、 送 信 装 置 １ ０ が 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ

ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お け る パ イ ロ

ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に お け る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の

配 置 パ タ ー ン と 同 一 の 配 置 パ タ ー ン を 有 す る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 挿 入 す る こ と で 、 複 数

の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ 内 の キ ャ リ ア 番 号 が （ Ｎ － ３ ） 、 （ Ｎ － ２ ） で あ る キ ャ

リ ア の 伝 搬 路 応 答 に つ い て も 、 補 間 処 理 を 用 い る こ と で 適 切 に 推 定 す る こ と が で き 、 伝 送

路 特 性 を 改 善 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ １ １ 】

　 以 上 に 述 べ た 本 実 施 形 態 の 特 徴 は 、 以 下 の よ う に 表 現 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ １ １ ２ 】

　 本 実 施 形 態 の 第 １ の 特 徴 は 、 同 一 周 波 数 帯 域 の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 送 信 す る よ う に 構

成 さ れ て い る 送 信 装 置 １ ０ で あ っ て 、 か か る 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ

Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に 対 し て デ ー タ シ ン ボ

ル 及 び パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 配 置 し 、 か か る 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル を 用 い て 複 数 の Ｏ Ｆ

Ｄ Ｍ 信 号 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 変 調 部 １ ４ を 具 備 し て お り 、 か か る パ

イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 キ ャ リ ア 番 号 方 向 及 び Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 方 向 に 拡 散 し て 配 置 さ れ る

Ｓ Ｐ （ ス キ ャ ッ タ ー ド パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル ） で あ り 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃

２ の 各 々 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お け る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配

置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に お け る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ

タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 要 旨 と す る 。

【 ０ １ １ ３ 】

　 本 実 施 形 態 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い

て 、 上 述 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 有 意 の 値 を 有 す る 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ （

通 常 パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル ） 」 及 び 有 意 の 値 を 有 し な い 「 Ｎ ｕ ｌ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ （ ヌ ル パ イ

ロ ッ ト シ ン ボ ル ） 」 が 配 置 さ れ て お り 、 １ つ の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ 内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ

Ｍ シ ン ボ ル に お い て 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 が 配 置 さ れ て い る 場 合 、 残 り の Ｏ Ｆ Ｄ

Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ ２ 内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に お い て 「 Ｎ ｕ ｌ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 が 配 置

さ れ て い て も よ い 。 　

【 ０ １ １ ４ 】

　 本 実 施 形 態 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い

て 、 上 述 の パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 及 び 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ

ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 の 符 号 が 反 転 さ れ て い る 「 Ｉ ｎ ｖ ｅ ｒ ｔ ｅ ｄ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ （ 符 号 反 転 パ

イ ロ ッ ト シ ン ボ ル ） 」 が 配 置 さ れ て お り 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 内
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の 特 定 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 配 置 さ れ る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル 同 士 は 、 直

交 性 を 有 し て も よ い 。 　

【 ０ １ １ ５ 】

　 本 実 施 形 態 の 第 １ の 特 徴 に お い て 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 の 各 々 に お い て 、 上 述 の

パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル と し て 、 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 、 「 Ｉ ｎ ｖ ｅ ｒ ｔ ｅ ｄ 　 Ｐ ｉ

ｌ ｏ ｔ 」 及 び 「 Ｎ ｕ ｌ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 が 配 置 さ れ て お り 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃

１ /＃ ２ の 各 々 内 の 特 定 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に 配 置 さ れ る パ イ ロ ッ ト シ

ン ボ ル 同 士 は 、 直 交 性 を 有 し て お り 、 １ つ の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ 内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ

シ ン ボ ル に お い て 「 Ｎ ｏ ｒ ｍ ａ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 或 い は 「 Ｉ ｎ ｖ ｅ ｒ ｔ ｅ ｄ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ

」 が 配 置 さ れ て い る 場 合 、 残 り の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ ２ 内 の 特 定 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル に

お い て 「 Ｎ ｕ ｌ ｌ 　 Ｐ ｉ ｌ ｏ ｔ 」 が 配 置 さ れ て い て も よ い 。 　

【 ０ １ １ ６ 】

　 本 実 施 形 態 の 第 ２ の 特 徴 は 、 送 信 装 置 １ ０ に よ っ て 送 信 さ れ た 特 定 の 周 波 数 帯 域 の Ｏ Ｆ

Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 受 信 装 置 ３ ０ で あ っ て 、 か か る 周 波 数 帯 域 内 の

複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 に 対 し て 配 置 さ れ

た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 、 送 信 装 置 １ ０ と の 間 の 伝 搬 路 応 答 を 推 定 す る よ う に 構 成

さ れ て い る 伝 搬 路 応 答 推 定 部 ３ ２ Ｆ を 具 備 し て お り 、 か か る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 Ｓ Ｐ

で あ り 、 か か る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お け

る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に お け る パ

イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 要 旨 と す る 。

【 ０ １ １ ７ 】

　 本 実 施 形 態 の 第 ３ の 特 徴 は 、 送 信 装 置 １ ０ に よ っ て 送 信 さ れ た 同 一 の 周 波 数 帯 域 の 複 数

の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 受 信 装 置 ３ ０ で あ っ て 、 か か る 周 波 数 帯

域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １

/＃ ２ の 各 々 に 対 し て 配 置 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 、 送 信 装 置 １ ０ と の 間 の 伝

搬 路 応 答 を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 伝 搬 路 応 答 推 定 部 ３ ２ Ｆ １ /３ ２ Ｆ ２ を 具 備 し

て お り 、 か か る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 Ｓ Ｐ で あ り 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃

２ の 各 々 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お け る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配

置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に お け る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ

タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 要 旨 と す る 。

【 ０ １ １ ８ 】

　 本 実 施 形 態 の 第 ４ の 特 徴 は 、 送 信 装 置 １ ０ に よ っ て 送 信 さ れ た 特 定 の 周 波 数 帯 域 の Ｏ Ｆ

Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 受 信 装 置 ３ ０ に 搭 載 さ れ る チ ッ プ で あ っ て 、 か

か る 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル

群 に 対 し て 配 置 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 、 送 信 装 置 １ ０ と の 間 の 伝 搬 路 応 答 を

推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 伝 搬 路 応 答 推 定 部 ３ ２ Ｆ を 具 備 し て お り 、 か か る パ イ ロ ッ

ト シ ン ボ ル は 、 Ｓ Ｐ で あ り 、 か か る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大

き い キ ャ リ ア に お け る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い

キ ャ リ ア に お け る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 要 旨 と す る 。

【 ０ １ １ ９ 】

　 本 実 施 形 態 の 第 ５ の 特 徴 は 、 送 信 装 置 １ ０ に よ っ て 送 信 さ れ た 同 一 の 周 波 数 帯 域 の 複 数

の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 受 信 装 置 ３ ０ に 搭 載 さ れ る チ ッ プ で あ っ

て 、 か か る 周 波 数 帯 域 内 の 複 数 の キ ャ リ ア の 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル か ら な る 複 数 の Ｏ Ｆ

Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に 対 し て 配 置 さ れ た パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル を 用 い て 、 送 信

装 置 １ ０ と の 間 の 伝 搬 路 応 答 を 推 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 伝 搬 路 応 答 推 定 部 ３ ２ Ｆ １

/３ ２ Ｆ ２ を 具 備 し て お り 、 か か る パ イ ロ ッ ト シ ン ボ ル は 、 Ｓ Ｐ で あ り 、 複 数 の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ

シ ン ボ ル 群 ＃ １ /＃ ２ の 各 々 に お い て 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 大 き い キ ャ リ ア に お け る パ イ

ロ ッ ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン は 、 最 も キ ャ リ ア 番 号 が 小 さ い キ ャ リ ア に お け る パ イ ロ ッ

ト シ ン ボ ル の 配 置 パ タ ー ン と 同 一 で あ る こ と を 要 旨 と す る 。

【 ０ １ ２ ０ 】
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　 以 上 、 上 述 の 実 施 形 態 を 用 い て 本 発 明 に つ い て 詳 細 に 説 明 し た が 、 当 業 者 に と っ て は 、

本 発 明 が 本 明 細 書 中 に 説 明 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い と い う こ と は 明 ら か で

あ る 。 本 発 明 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 記 載 に よ り 定 ま る 本 発 明 の 趣 旨 及 び 範 囲 を 逸 脱 す る こ

と な く 修 正 及 び 変 更 態 様 と し て 実 施 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 本 明 細 書 の 記 載 は 、 例 示

説 明 を 目 的 と す る も の で あ り 、 本 発 明 に 対 し て 何 ら 制 限 的 な 意 味 を 有 す る も の で は な い 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ １ ２ １ 】

１ ０ … 送 信 装 置

１ １ … 誤 り 訂 正 符 号 化 部

１ ２ … キ ャ リ ア 変 調 部

１ ３ … ブ ロ ッ ク 符 号 化 部

１ ４ … Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 変 調 部

１ ４ Ａ … パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部

１ ４ Ｂ … Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ シ ン ボ ル 構 成 部

１ ４ Ｃ １ 、 １ ４ Ｃ ２ … Ｉ Ｆ Ｆ Ｔ 部

１ ４ Ｄ １ 、 １ ４ Ｄ ２ … Ｇ Ｉ 付 加 部

１ ４ Ｅ １ 、 １ ４ Ｅ ２ … 直 交 変 調 部

１ ４ Ｆ １ 、 １ ４ Ｆ ２ … Ｄ /Ａ 変 換 部

１ ５ ＃ １ 、 １ ５ ＃ ２ … Ｒ Ｆ 部

３ ０ … 受 信 装 置

３ １ … Ｒ Ｆ 部

３ ２ … Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 復 調 部

３ ２ Ａ 、 ３ ２ Ａ １ 、 ３ ２ Ａ ２ … Ａ /Ｄ 変 換 部

３ ２ Ｂ 、 ３ ２ Ｂ １ 、 ３ ２ Ｂ ２ … 直 交 復 調 部

３ ２ Ｃ 、 ３ ２ Ｃ １ 、 ３ ２ Ｃ ２ … Ｇ Ｉ 除 去 部

３ ２ Ｄ 、 ３ ２ Ｄ １ 、 ３ ２ Ｄ ２ … Ｆ Ｆ Ｔ 部

３ ２ Ｅ 、 ３ ２ Ｅ １ 、 ３ ２ Ｅ ２ … パ イ ロ ッ ト 信 号 生 成 部

３ ２ Ｆ 、 ３ ２ Ｆ １ 、 ３ ２ Ｆ ２ … 伝 送 路 応 答 推 定 部

３ ３ … ブ ロ ッ ク 符 号 復 号 部

３ ４ … キ ャ リ ア 復 調 部

３ ５ … 誤 り 訂 正 符 号 復 号 部
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