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(57)【要約】

【課題】　アームの移動動作と天板の移動動作を関連付

けて実行することにより、オペレータによる移動操作を

簡易なものとすることが可能なＸ線撮影装置を提供する

。

【解決手段】　天板１１がＣ型アーム２８と干渉しない

領域の外側まで移動したときには、制御部がアーム移動

機構を制御することにより、Ｃ型アーム２８に対して、

鉛直軸周りに回転させる旋回動作を実行させる。この時

には、制御部は、天板１１の移動動作とＣ型アーム２８

の旋回動作とを同期させて実行させる。すなわち、オペ

レータが操作部４を操作して天板１１を移動させている

ときにＣ型アーム２８もこれと同期して移動し、天板１

１を停止させたときにはＣ型アーム２８も停止する。

【選択図】　　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 被 検 者 を 載 置 す る 天 板 を 備 え た 検 診 台 と 、

　 前 記 天 板 を 水 平 方 向 に 移 動 さ せ る 天 板 移 動 機 構 と 、

　 円 弧 状 の 形 状 を 有 し 、 Ｘ 線 照 射 部 と Ｘ 線 検 出 部 と を 対 向 す る 状 態 で 支 持 す る ア ー ム と 、

　 前 記 ア ー ム を 、 鉛 直 軸 周 り に 回 転 さ せ る 旋 回 動 作 と 、 水 平 軸 周 り に 回 転 さ せ る 回 転 動 作

と 、 前 記 円 弧 に 沿 っ て ス ラ イ ド さ せ る ス ラ イ ド 動 作 と 、 水 平 方 向 に 移 動 さ せ る 水 平 移 動 動

作 と を 実 行 す る ア ー ム 移 動 機 構 と 、

　 を 備 え た Ｘ 線 撮 影 装 置 に お い て 、

　 前 記 天 板 移 動 機 構 に よ る 前 記 天 板 の 水 平 方 向 へ の 移 動 動 作 に 連 動 し て 、 前 記 ア ー ム に 、

前 記 旋 回 動 作 、 前 記 回 転 動 作 、 前 記 ス ラ イ ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ を

実 行 さ せ る 制 御 部 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る Ｘ 線 撮 影 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 請 求 項 １ に 記 載 の Ｘ 線 撮 影 装 置 に お い て 、

　 前 記 天 板 が 予 め 設 定 さ れ た 領 域 外 に 移 動 し た と き に 、 前 記 制 御 部 は 、 前 記 ア ー ム に 、 前

記 旋 回 動 作 、 前 記 回 転 動 作 、 前 記 ス ラ イ ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ を 開

始 さ せ る Ｘ 線 撮 影 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｘ 線 撮 影 装 置 に お い て 、

　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 ア ー ム が 所 定 の 目 的 位 置 と な る よ う に 、 前 記 ア ー ム に 、 前 記 旋 回 動

作 、 前 記 回 転 動 作 、 前 記 ス ラ イ ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ を 開 始 さ せ る

Ｘ 線 撮 影 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｘ 線 撮 影 装 置 に お い て 、

　 前 記 天 板 が 予 め 設 定 さ れ た 領 域 内 に 移 動 し た と き に 、 前 記 制 御 部 は 、 前 記 旋 回 動 作 、 前

記 回 転 動 作 、 前 記 ス ラ イ ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ を 行 っ た 前 記 ア ー ム

を 元 の 位 置 に 復 帰 さ せ る Ｘ 線 撮 影 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の Ｘ 線 撮 影 装 置 に お い て 、

　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 天 板 の 水 平 方 向 へ の 移 動 動 作 と 前 記 ア ー ム の 前 記 旋 回 動 作 、 前 記 回

転 動 作 、 前 記 ス ラ イ ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ と を 同 期 さ せ て 実 行 す る

Ｘ 線 撮 影 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 請 求 項 ５ に 記 載 の Ｘ 線 撮 影 装 置 に お い て 、

　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 天 板 の 水 平 方 向 へ の 移 動 動 作 の 速 度 と 、 前 記 ア ー ム の 前 記 旋 回 動 作

、 前 記 回 転 動 作 、 前 記 ス ラ イ ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ の 速 度 と が 比 例

す る よ う に 制 御 す る Ｘ 線 撮 影 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の Ｘ 線 撮 影 装 置 に お い て 、

　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 天 板 移 動 機 構 に よ る 前 記 天 板 の 水 平 方 向 へ の 移 動 動 作 に 連 動 し て 、

前 記 ア ー ム に 、 前 記 旋 回 動 作 、 前 記 回 転 動 作 、 前 記 ス ラ イ ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少

な く と も 一 つ を 実 行 さ せ る 連 動 モ ー ド と 、 こ れ ら を 連 動 し て 実 行 さ せ な い 非 連 動 モ ー ド と

を 切 り 替 え 可 能 で あ る Ｘ 線 撮 影 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 こ の 発 明 は 、 Ｘ 線 照 射 部 と Ｘ 線 検 出 部 と を 対 向 す る 状 態 で 支 持 す る ア ー ム を 備 え た Ｘ 線

撮 影 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 例 え ば 、 被 検 者 の 血 管 を Ｘ 線 透 視 す る Ｘ 線 撮 影 装 置 は 、 Ｘ 線 管 と コ リ メ ー タ と を 備 え た

Ｘ 線 照 射 部 と 、 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ テ ク タ 等 の Ｘ 線 検 出 器 を 備 え た Ｘ 線 検 出 部 と を 対 向 す

る 状 態 で 支 持 す る Ｃ 型 ア ー ム を 備 え る 。 こ の Ｃ 型 ア ー ム は 、 ア ー ム 移 動 機 構 に よ り 、 鉛 直

軸 周 り に 回 転 さ せ る 旋 回 動 作 と 、 水 平 軸 周 り に 回 転 さ せ る 回 転 動 作 と 、 Ｘ 線 照 射 部 と Ｘ 線

検 出 部 と の 中 央 部 周 り に 回 転 さ せ る ス ラ イ ド 動 作 と を 実 行 す る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の

Ｘ 線 撮 影 装 置 は 、 被 検 者 を 載 置 す る 天 板 を 備 え た 検 診 台 を 有 す る 。 こ の 検 診 台 の 天 板 は 、

被 検 者 を 載 置 し た 状 態 で 、 水 平 方 向 に 移 動 可 能 と な っ て い る （ 特 許 文 献 １ お よ び 特 許 文 献

２ 参 照 ） 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ７ － １ ８ １ ５ ４ ５ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ １ ７ － １ １ ８ ９ １ ０ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ の よ う な Ｘ 線 撮 影 装 置 に お い て は 、 Ｃ 型 ア ー ム と 天 板 と は 、 個 別 に 移 動 す る 構 成 と な

っ て い る 。 こ の た め 、 オ ペ レ ー タ は 、 Ｃ 型 ア ー ム と 天 板 と を 個 別 に 移 動 操 作 す る 必 要 が あ

る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 例 え ば 、 Ｃ 型 ア ー ム を 天 板 上 の 被 検 者 の 頭 側 か ら 進 入 さ せ た 状 態 で Ｘ 線 透 視 を 行 う 場 合

に お い て 、 カ テ ー テ ル の 挿 入 時 に 被 検 者 の 鼠 径 部 の Ｘ 線 透 視 を 行 い 、 し か る 後 に 、 被 検 者

の 患 部 の Ｘ 線 透 視 を 行 う 場 合 に お い て は 、 天 板 を 被 検 者 の 頭 部 方 向 に 水 平 移 動 さ せ る と き

に 、 天 板 と Ｃ 型 ア ー ム の 干 渉 を 避 け る た め に Ｃ 型 ア ー ム が 一 旦 退 避 し た 状 態 で 天 板 を 移 動

さ せ て 鼠 径 部 の Ｘ 線 透 視 を 行 い 、 し か る 後 、 天 板 を 元 の 位 置 に 復 帰 さ せ る と き に Ｃ 型 ア ー

ム も 元 の 位 置 に 復 帰 さ せ る こ と に な る 。 こ の よ う な 場 合 に は 、 オ ペ レ ー タ は Ｃ 型 ア ー ム の

移 動 動 作 と 天 板 の 移 動 動 作 を 、 繰 り 返 し 、 個 別 に 実 行 す る 必 要 が あ り 、 操 作 が 煩 雑 な も の

と な る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 こ の 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 ア ー ム の 移 動 動 作 と 天 板 の

移 動 動 作 を 関 連 付 け て 実 行 す る こ と に よ り 、 オ ペ レ ー タ に よ る 移 動 操 作 を 簡 易 な も の と す

る こ と が 可 能 な Ｘ 線 撮 影 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 被 検 者 を 載 置 す る 天 板 を 備 え た 検 診 台 と 、 前 記 天 板 を 水 平 方

向 に 移 動 さ せ る 天 板 移 動 機 構 と 、 円 弧 状 の 形 状 を 有 し 、 Ｘ 線 照 射 部 と Ｘ 線 検 出 部 と を 対 向

す る 状 態 で 支 持 す る ア ー ム と 、 前 記 ア ー ム を 、 鉛 直 軸 周 り に 回 転 さ せ る 旋 回 動 作 と 、 水 平

軸 周 り に 回 転 さ せ る 回 転 動 作 と 、 前 記 円 弧 に 沿 っ て ス ラ イ ド さ せ る ス ラ イ ド 動 作 と 、 水 平

方 向 に 移 動 さ せ る 水 平 移 動 動 作 と を 実 行 す る ア ー ム 移 動 機 構 と 、 を 備 え た Ｘ 線 撮 影 装 置 に

お い て 、 前 記 天 板 移 動 機 構 に よ る 前 記 天 板 の 水 平 方 向 へ の 移 動 動 作 に 連 動 し て 、 前 記 ア ー

ム に 、 前 記 旋 回 動 作 、 前 記 回 転 動 作 、 前 記 ス ラ イ ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も

一 つ を 実 行 さ せ る 制 御 部 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 天 板 が 予 め 設 定 さ れ た

領 域 外 に 移 動 し た と き に 、 前 記 制 御 部 は 、 前 記 ア ー ム に 、 前 記 旋 回 動 作 、 前 記 回 転 動 作 、

前 記 ス ラ イ ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ を 開 始 さ せ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 前 記 ア ー ム

が 所 定 の 目 的 位 置 と な る よ う に 、 前 記 ア ー ム に 、 前 記 旋 回 動 作 、 前 記 回 転 動 作 、 前 記 ス ラ

イ ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ を 開 始 さ せ る 。
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【 ０ ０ １ ０ 】

　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 天 板 が 予 め 設 定 さ れ た

領 域 内 に 移 動 し た と き に 、 前 記 制 御 部 は 、 前 記 旋 回 動 作 、 前 記 回 転 動 作 、 前 記 ス ラ イ ド 動

作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ を 行 っ た 前 記 ア ー ム を 元 の 位 置 に 復 帰 さ せ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前

記 制 御 部 は 、 前 記 天 板 の 水 平 方 向 へ の 移 動 動 作 と 前 記 ア ー ム の 前 記 旋 回 動 作 、 前 記 回 転 動

作 、 前 記 ス ラ イ ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ と を 同 期 さ せ て 実 行 す る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 前 記 天 板 の

水 平 方 向 へ の 移 動 動 作 の 速 度 と 、 前 記 ア ー ム の 前 記 旋 回 動 作 、 前 記 回 転 動 作 、 前 記 ス ラ イ

ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ の 速 度 と が 比 例 す る よ う に 制 御 す る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前

記 制 御 部 は 、 前 記 天 板 移 動 機 構 に よ る 前 記 天 板 の 水 平 方 向 へ の 移 動 動 作 に 連 動 し て 、 前 記

ア ー ム に 、 前 記 旋 回 動 作 、 前 記 回 転 動 作 、 前 記 ス ラ イ ド 動 作 、 前 記 水 平 移 動 動 作 の 少 な く

と も 一 つ を 実 行 さ せ る 連 動 モ ー ド と 、 こ れ ら を 連 動 し て 実 行 さ せ な い 非 連 動 モ ー ド と を 切

り 替 え 可 能 で あ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 天 板 移 動 機 構 に よ る 天 板 の 水 平 方 向 へ の 移 動 動 作 に 連

動 し て 、 ア ー ム に 、 旋 回 動 作 、 回 転 動 作 、 ス ラ イ ド 動 作 、 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ

を 実 行 さ せ る こ と か ら 、 オ ペ レ ー タ に よ る 移 動 操 作 を 簡 易 な も の と す る こ と が 可 能 と な る

。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 ２ か ら 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 天 板 が 予 め 設 定 さ れ た 領 域 の 内 外 に 亘 っ

て 水 平 方 向 に 移 動 し た と き に 、 ア ー ム を 天 板 の 水 平 方 向 へ の 移 動 に 対 応 付 け て 自 動 的 に 移

動 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 請 求 項 ５ お よ び 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 ア ー ム の 移 動 と 天 板 の 移 動 と が 同 期 す

る こ と か ら 、 ア ー ム と 天 板 と を 安 全 に 移 動 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 Ｘ 線 撮 影 の 態 様 に よ り 、 連 動 モ ー ド と 非 連 動 モ ー ド を

切 り 替 え る こ と が 可 能 と な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ８ 】

【 図 １ 】 こ の 発 明 に 係 る Ｘ 線 撮 影 装 置 を 正 面 側 か ら 見 た 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 こ の 発 明 に 係 る Ｘ 線 撮 影 装 置 を 側 面 側 か ら 見 た 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 こ の 発 明 に 係 る Ｘ 線 撮 影 装 置 を 斜 め 後 方 か ら 見 た 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ の 旋 回 動 作 と 天 板 １ １ の 水 平 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ の 回 転 動 作 と ス ラ イ ド 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 こ の 発 明 に 係 る Ｘ 線 撮 影 装 置 の 主 要 な 制 御 系 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 こ の 発 明 に 係 る Ｘ 線

撮 影 装 置 を 正 面 側 か ら 見 た 斜 視 図 で あ る 。 図 ２ は 、 こ の 発 明 に 係 る Ｘ 線 撮 影 装 置 を 側 面 側

か ら 見 た 斜 視 図 で あ る 。 図 ３ は 、 こ の 発 明 に 係 る Ｘ 線 撮 影 装 置 を 斜 め 後 方 か ら 見 た 斜 視 図

で あ る 。 な お 、 こ の Ｘ 撮 影 装 置 は 、 被 検 者 の 血 管 を Ｘ 線 透 視 す る た め に 使 用 さ れ る も の で

あ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 こ の 発 明 に 係 る Ｘ 線 撮 影 装 置 は 、 検 診 台 １ と Ｘ 線 撮 影 部 ２ と を 備 え る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 検 診 台 １ は 、 基 台 １ ３ と 、 被 検 者 を 載 置 し た 状 態 で こ の 基 台 １ ３ に 対 し て 水 平 方 向 に 移

動 す る 天 板 １ １ と を 備 え る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 Ｘ 線 撮 影 部 ２ は 、 Ｘ 線 管 と コ リ メ ー タ と を 備 え る Ｘ 線 照 射 部 ３ １ と 、 こ の Ｘ 線 照 射 部 ３

１ か ら 照 射 さ れ 検 診 台 １ 上 の 被 検 者 を 透 過 し た Ｘ 線 を 検 出 す る フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ テ ク タ

等 の Ｘ 線 検 出 器 を 有 す る Ｘ 線 検 出 部 ３ ２ と を 備 え る 。 ま た 、 こ の Ｘ 線 撮 影 部 ２ は 、 円 弧 状

の 形 状 を 有 し Ｘ 線 照 射 部 ３ １ と Ｘ 線 検 出 部 ３ ２ と を 対 向 す る 状 態 で 支 持 す る 略 Ｃ 型 形 状 を

有 す る Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ と 、 こ の Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ に お け る 案 内 部 と 係 合 す る こ と に よ り Ｃ 型

ア ー ム ２ ８ を 円 弧 に 沿 っ て ス ラ イ ド 可 能 に 支 持 す る ス ラ イ ド 部 ２ ７ と 、 こ の ス ラ イ ド 部 ２

７ を 回 転 可 能 に 支 持 す る 回 転 部 ２ ９ と 、 こ の 回 転 部 ２ ９ を 支 持 す る た め の 支 持 部 ２ ６ と を

備 え る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 支 持 部 ２ ６ は 、 第 １ 移 動 部 材 ２ ４ に 対 し て 鉛 直 方 向 を 向 く 軸 を 中 心 に 回 転 す る 回 転 部 材

２ ５ を 介 し て 支 持 さ れ て い る 。 第 １ 移 動 部 材 ２ ４ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 第 ２ 移 動 部 材 ２

２ の 下 面 に 配 設 さ れ た 一 対 の レ ー ル ２ ３ に 沿 っ て 図 １ に 示 す Ｙ 方 向 に 移 動 可 能 と な っ て い

る 。 そ し て 、 第 ２ 移 動 部 材 ２ ２ は 、 検 査 室 の 天 井 に 配 設 さ れ た 一 対 の レ ー ル ２ １ に 沿 っ て

、 図 １ に 示 す Ｘ 方 向 に 移 動 可 能 と な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ は 、 Ｘ 、 Ｙ 方

向 に 水 平 移 動 す る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 図 ４ は 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ の 旋 回 動 作 と 天 板 １ １ の 水 平 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 な お 、

こ の 図 に お い て は 、 天 板 １ １ と Ｘ 線 検 出 部 ３ ２ と を 模 式 的 に 図 示 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 検 診 台 １ に お け る 天 板 １ １ は 、 被 検 者 １ ０ を 載 置 し た 状 態 で 、 図 ４ に 矢 印 Ｄ で 示 す 方 向

に 水 平 移 動 す る 。 ま た 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ は 、 Ｘ 線 照 射 部 ３ １ お よ び Ｘ 線 検 出 部 ３ ２ と と も

に 、 レ ー ル ２ ３ に 沿 っ て 図 １ に 示 す Ｙ 方 向 に 水 平 移 動 す る と と も に レ ー ル ２ １ に 沿 っ て 図

１ に 示 す Ｘ 方 向 に 水 平 移 動 し 、 さ ら に 、 回 転 部 材 ２ ５ の 作 用 に よ り 鉛 直 軸 方 向 を 中 心 に 回

転 す る こ と に よ り 、 図 ４ に お い て 矢 印 Ａ で 示 す よ う に 、 互 い に 対 向 配 置 さ れ た Ｘ 線 照 射 部

３ １ お よ び Ｘ 線 検 出 部 ３ ２ を 中 心 と し て 鉛 直 軸 周 り に 回 転 す る 旋 回 動 作 を 実 行 す る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 図 ５ は 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ の 回 転 動 作 と ス ラ イ ド 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 な お 、 こ の 図

に お い て は 、 天 板 １ １ と Ｘ 線 照 射 部 ３ １ と Ｘ 線 検 出 部 ３ ２ と を 模 式 的 に 図 示 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ は 、 Ｘ 線 照 射 部 ３ １ お よ び Ｘ 線 検 出 部 ３ ２ と と も に 、 回 転 部 ２ ９ の 作 用

に よ り 、 図 ５ に お い て 矢 印 Ｃ で 示 す よ う に 、 水 平 軸 周 り に 回 転 す る 回 転 動 作 を 実 行 す る 。

ま た 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ は 、 Ｘ 線 照 射 部 ３ １ お よ び Ｘ 線 検 出 部 ３ ２ と と も に 、 ス ラ イ ド 部 ２

７ の 作 用 に よ り 、 図 ５ に お い て 矢 印 Ｂ で 示 す よ う に 、 Ｘ 線 照 射 部 ３ １ と Ｘ 線 検 出 部 ３ ２ と

の 中 央 部 周 り に 回 転 す る ス ラ イ ド 動 作 を 実 行 す る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 図 ６ は 、 こ の 発 明 に 係 る Ｘ 線 撮 影 装 置 の 主 要 な 制 御 系 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 こ の 発 明 に 係 る Ｘ 線 撮 影 装 置 は 、 検 診 台 １ お よ び Ｘ 線 撮 影 部 ２ を 制 御 す る 制 御 部 ３ を 備

え る 。 こ の 制 御 部 ３ は 、 ソ フ ト ウ エ ア が イ ン ス ト ー ル さ れ た コ ン ピ ュ ー タ か ら 構 成 さ れ る

。 こ の 制 御 部 ３ に 含 ま れ る 各 部 の 機 能 は 、 コ ン ピ ュ ー タ に イ ン ス ト ー ル さ れ て い る ソ フ ト

ウ エ ア を 実 行 す る こ と で 実 現 さ れ る 。 こ の 制 御 部 ３ は 、 検 診 台 １ に お い て 天 板 １ １ を 水 平

移 動 さ せ る た め の 天 板 移 動 機 構 ４ １ を 制 御 す る 。 ま た 、 こ の 制 御 部 ３ は 、 Ｘ 線 撮 影 部 ２ に

お い て Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ に 対 し て 旋 回 動 作 、 回 転 動 作 、 ス ラ イ ド 動 作 お よ び 水 平 移 動 動 作 を

実 行 さ せ る た め の ア ー ム 移 動 機 構 ４ ２ を 制 御 す る 。 ま た 、 こ の 発 明 に 係 る Ｘ 線 撮 影 装 置 は

、 天 板 １ １ お よ び Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ の 移 動 の た め の 操 作 を 実 行 す る 操 作 部 ４ を 備 え る 。
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【 ０ ０ ３ ０ 】

　 次 に 、 こ の 発 明 に 係 る Ｘ 線 撮 影 装 置 に よ る 天 板 １ １ と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ と の 移 動 動 作 に つ

い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 な お 、 こ の Ｘ 線 撮 影 装 置 は 、 制 御 部 ３ の 制 御 に よ り 、 天 板 移 動 機 構 ４ １ に よ る 天 板 １ １

の 水 平 方 向 へ の 移 動 動 作 に 連 動 し て 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ に 、 旋 回 動 作 、 回 転 動 作 、 ス ラ イ ド

動 作 、 水 平 移 動 動 作 の 少 な く と も 一 つ を 実 行 さ せ る 連 動 モ ー ド と 、 こ れ ら を 連 動 し て 実 行

さ せ な い 非 連 動 モ ー ド と を 切 り 替 え 可 能 と な っ て い る 。 こ の た め 、 Ｘ 線 撮 影 の 態 様 に 応 じ

て 、 連 動 モ ー ド と 非 連 動 モ ー ド を 切 り 替 え る こ と が 可 能 と な る 。 こ の 連 動 モ ー ド と 非 連 動

モ ー ド と の 切 り 替 え は 、 オ ペ レ ー タ が 操 作 部 ４ を 操 作 す る こ と に よ り 実 行 す る こ と が で き

る 。 な お 、 こ の 切 り 替 え を 、 選 択 さ れ た ア ナ ト ミ カ ル プ ロ グ ラ ム に 基 づ く 撮 影 条 件 等 の 、

各 種 の 条 件 に 応 じ て 自 動 的 に 実 行 す る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 最 初 に 、 被 検 者 １ ０ の 鼠 径 部 か ら 被 検 者 １ ０ の 体 内 に カ テ ー テ ル を 挿 入 し た 後 、 Ｘ 線 透

視 位 置 を 被 検 者 １ ０ の 患 部 に 対 向 す る 位 置 に 移 動 さ せ る と き の 天 板 １ １ と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８

と の 移 動 動 作 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 こ の 場 合 に お い て は 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ は 、 例 え ば 、 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 す よ う に 、 天 板

１ １ 上 の 被 検 者 １ ０ の 頭 側 に 配 置 さ れ て い る 。 こ の 状 態 か ら 、 被 検 者 １ ０ の 鼠 径 部 の Ｘ 線

透 視 を 実 行 す る と き に は 、 オ ペ レ ー タ が 操 作 部 ４ を 使 用 し て 天 板 １ １ の 移 動 動 作 を 実 行 す

る 。 こ れ に よ り 、 制 御 部 ３ が 天 板 移 動 機 構 ４ １ を 制 御 し て 天 板 １ １ を Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ 側 （

図 ４ に 示 す 上 側 ） に 移 動 さ せ る 。 天 板 １ １ が 移 動 を 継 続 し 、 天 板 １ １ と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ と

が 干 渉 し な い 領 域 の 外 側 ま で 移 動 し た と き に は 、 制 御 部 ３ が ア ー ム 移 動 機 構 ４ ２ を 制 御 す

る こ と に よ り 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ に 対 し て 、 鉛 直 軸 周 り に 回 転 さ せ る 旋 回 動 作 を 実 行 さ せ る

。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 こ の 時 に は 、 制 御 部 ３ は 、 天 板 １ １ の 移 動 動 作 と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ の 旋 回 動 作 と を 同 期 さ

せ て 実 行 さ せ る 。 す な わ ち 、 オ ペ レ ー タ が 操 作 部 ４ を 操 作 し て 天 板 １ １ を 移 動 さ せ て い る

と き に Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ も こ れ と 同 期 し て 移 動 し 、 天 板 １ １ を 停 止 さ せ た と き に は Ｃ 型 ア ー

ム ２ ８ も 停 止 す る 。 そ し て 、 天 板 １ １ の 移 動 動 作 の 速 度 と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ の 旋 回 動 作 の 速

度 と を 比 例 さ せ る 。 す な わ ち 、 天 板 １ １ が 高 速 で 移 動 す れ ば Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ も 高 速 で 移 動

し 、 天 板 １ １ が 低 速 で 移 動 す れ ば Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ も 低 速 で 移 動 す る 。 こ れ に よ り 、 天 板 １

１ と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ と を 、 オ ペ レ ー タ の 操 作 に 従 っ て 安 全 に 移 動 さ せ る こ と が 可 能 と な る

。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 そ し て 、 こ の 天 板 １ １ の 水 平 移 動 動 作 に 連 動 す る Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ の 旋 回 動 作 に よ り 、 Ｃ

型 ア ー ム ２ ８ は 図 ４ に お い て 破 線 で 示 す 位 置 ま で 旋 回 す る 。 こ れ に よ り 、 天 板 １ １ と Ｃ 型

ア ー ム ２ ８ と の 衝 突 が 防 止 で き る 。 な お 、 こ の 位 置 は 、 天 板 １ １ と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ と の 衝

突 を 防 止 す る こ と が で き る Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ の 目 的 位 置 と し て 、 予 め 設 定 さ れ 記 憶 さ れ た 位

置 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 そ し て 、 天 板 １ １ が 被 検 者 １ ０ の 鼠 径 部 を 透 視 可 能 な 位 置 ま で 移 動 し 、 被 検 者 １ ０ の 体

内 に カ テ ー テ ル を 挿 入 し た 後 、 Ｘ 線 透 視 位 置 を 被 検 者 １ ０ の 患 部 に 対 向 す る 位 置 に 移 動 さ

せ る と き に は 、 オ ペ レ ー タ が 再 度 操 作 部 ４ を 使 用 し て 天 板 １ １ の 逆 方 向 へ の 移 動 動 作 を 実

行 す る 。 こ れ に よ り 、 制 御 部 ３ が 天 板 移 動 機 構 ４ １ を 制 御 し て 天 板 １ １ を Ｃ 型 ア ー ム ２ ８

と は 逆 側 （ 図 ４ に 示 す 下 側 ） に 移 動 さ せ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 そ し て 、 天 板 １ １ が 移 動 を 継 続 し 、 天 板 １ １ と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ と が 干 渉 し な い 領 域 の 内

側 ま で 移 動 し た と き に は 、 制 御 部 ３ が ア ー ム 移 動 機 構 ４ ２ を 制 御 す る こ と に よ り 、 Ｃ 型 ア

ー ム ２ ８ に 対 し て 、 鉛 直 軸 周 り に 回 転 さ せ る 旋 回 動 作 を 実 行 さ せ る こ と に よ り 、 Ｃ 型 ア ー
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ム ２ ８ を 図 ４ に お い て 実 線 で 示 す 元 の 位 置 に 復 帰 さ せ る 。 こ の と き に も 、 制 御 部 ３ は 、 天

板 １ １ の 移 動 動 作 と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ の 旋 回 動 作 と を 同 期 さ せ て 実 行 さ せ る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 こ の よ う に 、 オ ペ レ ー タ が 天 板 １ １ の 移 動 操 作 を 行 う だ け で 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ が 自 動 的

に 天 板 １ １ と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ と の 衝 突 を 防 止 す る 位 置 ま で 移 動 す る こ と か ら 、 オ ペ レ ー タ

に よ る 移 動 操 作 を 簡 易 な も の と す る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 な お 、 上 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 天 板 １ １ を 被 検 者 １ ０ の 頭 側 に 移 動 さ せ る と き の

天 板 １ １ と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ と の 干 渉 を 防 止 す る た め 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ が 旋 回 動 作 を 実 行 し

て い る が 、 旋 回 動 作 に か え て 、 Ｃ 型 ア ー ム が Ｘ 、 Ｙ 方 向 に 移 動 す る 水 平 移 動 動 作 を 実 行 す

る こ と に よ り 、 天 板 １ １ と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ と の 干 渉 を 防 止 し て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 次 に 、 被 検 者 １ ０ の 脚 部 の 血 管 を Ｘ 線 透 視 す る と き の 天 板 １ １ と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ と の 移

動 動 作 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 被 検 者 １ ０ の 脚 部 の 血 管 は 、 脚 部 の 上 下 方 向 に 移 動 す る に 従 い 、 脚 部 の 表 面 に 沿 っ て 旋

回 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 被 検 者 １ ０ の 脚 部 の 血 管 に 対 し て Ｘ 線 透 視 を 実 行 す る と き

に は 、 最 初 に 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ を 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 天 板 １ １ 上 の 被 検 者 １ ０

の 側 方 か ら 天 板 １ １ と 対 向 す る 位 置 に 侵 入 さ せ る 。 そ し て 、 Ｘ 線 透 視 を 開 始 し 、 オ ペ レ ー

タ が 操 作 部 ４ を 使 用 し て 天 板 １ １ の 移 動 動 作 を 実 行 す る 。 こ れ に よ り 、 制 御 部 ３ が 天 板 移

動 機 構 ４ １ を 制 御 し て 天 板 １ １ を 被 検 者 １ ０ の 体 軸 方 向 に 移 動 さ せ る 。 こ の 天 板 １ １ の 移

動 に 伴 っ て 、 制 御 部 ３ が ア ー ム 移 動 機 構 ４ ２ を 制 御 す る こ と に よ り 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ に 対

し て 、 Ｘ 線 照 射 部 ３ １ と Ｘ 線 検 出 部 ３ ２ と の 中 央 部 周 り に 回 転 さ せ る ス ラ イ ド 動 作 を 実 行

さ せ る 。 こ の 時 に は 、 制 御 部 ３ は 、 天 板 １ １ の 移 動 動 作 と Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ の ス ラ イ ド 動 作

と を 同 期 さ せ て 実 行 さ せ る 。 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ の ス ラ イ ド 動 作 は 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ が 予 め 設

定 さ れ た 目 的 位 置 に 配 置 さ れ た と き に 停 止 す る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 こ れ に よ り 、 被 検 者 １ ０ の 脚 部 の 表 面 に 沿 っ て 旋 回 す る よ う に 配 置 さ れ た 血 管 を 、 連 続

し て Ｘ 線 透 視 す る こ と が 可 能 と な る 。 こ の 時 に は 、 オ ペ レ ー タ が 天 板 １ １ の 移 動 操 作 を 行

う だ け で 、 Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ が 自 動 的 に 旋 回 動 作 を 実 行 す る こ と か ら 、 オ ペ レ ー タ に よ る 移

動 操 作 を 簡 易 な も の と す る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 な お 、 上 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 Ｘ 線 照 射 部 ３ １ と Ｘ 線 検 出 部 ３ ２ と を 対 向 す る 状

態 で 支 持 す る ア ー ム と し て 、 略 Ｃ 字 状 の Ｃ 型 ア ー ム ２ ８ を 使 用 し た 場 合 に つ い て 説 明 し た

が 、 略 Ｕ 字 状 の ア ー ム 等 の よ う に 、 円 弧 状 の 形 状 を 有 す る 領 域 を そ の 一 部 に 備 え 、 Ｘ 線 照

射 部 ３ １ と Ｘ 線 検 出 部 ３ ２ と を 対 向 す る 状 態 で 支 持 す る そ の 他 の 形 状 の ア ー ム を 使 用 し て

も よ い 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 １ 　 　 　 検 診 台

　 ２ 　 　 　 Ｘ 線 撮 影 部

　 ３ 　 　 　 制 御 部

　 ４ 　 　 　 操 作 部

　 １ ０ 　 　 被 検 者

　 １ １ 　 　 天 板

　 １ ２ 　 　 フ レ ー ム

　 １ ３ 　 　 基 台

　 ２ １ 　 　 レ ー ル

　 ２ ２ 　 　 第 ２ 移 動 部 材

　 ２ ３ 　 　 レ ー ル
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　 ２ ４ 　 　 第 １ 移 動 部 材

　 ２ ６ 　 　 支 持 部

　 ２ ７ 　 　 ス ラ イ ド 部

　 ２ ８ 　 　 Ｃ 型 ア ー ム

　 ２ ９ 　 　 回 転 部

　 ３ １ 　 　 Ｘ 線 照 射 部

　 ３ ２ 　 　 Ｘ 線 検 出 部

　 ４ １ 　 　 天 板 移 動 機 構

　 ４ ２ 　 　 ア ー ム 移 動 機 構

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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