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(57)【要約】

エアロゾル生成デバイス用の複数の誘導要素１０８ａ、

１０８ｂのための回路１０６が開示されている。複数の

誘導要素のそれぞれは、使用中のエアロゾル生成材料を

加熱するための１つ又は複数のサセプタ１１０の誘導加

熱のためのものである。回路は、複数のドライバ装置２

０４ａ、２０４ｂを含み、複数のドライバ装置のそれぞ

れは、入力直流電源から、使用中の複数の誘導要素のそ

れぞれに交流電流を供給するように構成されている。各

ドライバ装置は、使用中に電流を実質的に流すために、

スイッチング電位によってそれぞれ制御可能な１つ又は

複数の第１のトランジスタを含む。回路はまた、使用中

にスイッチング電位を提供するために入力電位をステッ

プアップするように構成されたコンバータ２１４を含み

、コンバータは、複数のドライバ装置のそれぞれに対し

て共通である。エアロゾル生成デバイスも開示されてい

る。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 使 用 中 の エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 を 加 熱 す る た め の １ つ 又 は 複 数 の サ セ プ タ を 誘 導 加 熱 す る

た め の 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス 用 の 複 数 の 誘 導 要 素 の た め の 回 路 で あ っ て 、 前 記 回 路 が

、

　 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 で あ っ て 、 前 記 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 の そ れ ぞ れ が 、 入 力 直 流 電 流 か

ら 使 用 中 の 前 記 複 数 の 誘 導 要 素 の そ れ ぞ れ に 交 流 電 流 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、

各 ド ラ イ バ 装 置 が 、 使 用 中 に 電 流 を 実 質 的 に 流 す た め に ス イ ッ チ ン グ 電 位 に よ っ て そ れ ぞ

れ 制 御 可 能 な １ つ 又 は 複 数 の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ を 備 え る 、 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 と 、

　 使 用 中 に 前 記 ス イ ッ チ ン グ 電 位 を 提 供 す る た め に 入 力 電 位 を ス テ ッ プ ア ッ プ す る よ う に

構 成 さ れ た コ ン バ ー タ で あ っ て 、 前 記 コ ン バ ー タ が 前 記 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 の そ れ ぞ れ に

対 し て 共 通 で あ る 、 コ ン バ ー タ と 、 を 備 え る 、 回 路 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 の う ち の １ つ 又 は 複 数 が 、 Ｈ ブ リ ッ ジ 構 成 で 配 置 さ れ た 複 数 の

ト ラ ン ジ ス タ を 備 え 、 前 記 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ の う ち の １ つ 又 は 複 数 が 前 記 第 １ の ト ラ ン

ジ ス タ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 Ｈ ブ リ ッ ジ 構 成 が 、 ハ イ サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ と ロ ー サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス

タ と を 備 え 、 前 記 ハ イ サ イ ド ペ ア が 、 前 記 ロ ー サ イ ド ペ ア が 使 用 中 に 接 続 さ れ る 第 ２ の 電

位 よ り も 高 い 第 １ の 電 位 に 接 続 す る た め の も の で あ り 、 前 記 ハ イ サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス

タ の う ち の １ つ 又 は 両 方 が 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 コ ン バ ー タ が 、 使 用 時 に 前 記 ス イ ッ チ ン グ 電 位 が 前 記 第 １ の 電 位 よ り も 高 く な る よ

う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 ロ ー サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ の う ち の １ つ 又 は 両 方 が 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ で

あ る 、 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 ６ 】

　 各 ド ラ イ バ 装 置 が 、 前 記 ハ イ サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ 間 の 第 １ の 点 と 前 記 ロ ー サ イ ド

ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ 間 の 第 ２ の 点 と に わ た っ て 使 用 中 の 直 流 電 源 を 接 続 す る よ う に 構 成 さ

れ て い る 、 請 求 項 ３ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 ７ 】

　 各 ド ラ イ バ 装 置 が 、 前 記 ハ イ サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ の 一 方 と 前 記 ロ ー サ イ ド ペ ア の

ト ラ ン ジ ス タ の 一 方 と の 間 の 第 ３ の 点 と 、 前 記 ハ イ サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ の 他 方 と ロ

ー サ イ ド の 第 ２ の ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ の 他 方 と の 間 の 第 ４ の 点 と 、 に わ た っ て 、 使 用 中 の

そ れ ぞ れ の 前 記 誘 導 要 素 を 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ ～ ６ の い ず れ か 一 項

に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 電 位 が 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に 提 供 さ れ た 場 合 に 、 前 記 第 １ の ト ラ

ン ジ ス タ が 実 質 的 に 電 流 を 流 し 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 電 位 が 前 記 ト ラ ン ジ ス タ に 提 供 さ れ な

い 場 合 に 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ が 実 質 的 に 電 流 を 流 さ な い 、 よ う に 各 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ が

構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 ９ 】

　 各 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ が 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 に

記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 各 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ が 、 ソ ー ス 、 ド レ イ ン 、 及 び ゲ ー ト を 備 え 、 使 用 時 に 前 記 ス イ ッ

チ ン グ 電 位 が 各 ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 ゲ ー ト に 供 給 さ れ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の そ れ ぞ れ が 、 ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る 、 請 求
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項 １ ～ １ ０ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の そ れ ぞ れ が 、 金 属 酸 化 物 半 導 体 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る

、 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 回 路 が 、 前 記 コ ン バ ー タ か ら 使 用 中 の 前 記 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 に 前 記 ス イ ッ チ ン グ

電 位 を 供 給 す る た め の 供 給 バ ス を 備 え る 、 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 前 記 供 給 バ ス が 、 使 用 中 の 前 記 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 の う ち の １ つ 又 は 複 数 に 前 記 ス イ ッ

チ ン グ 電 位 を 供 給 す る よ う に 制 御 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 前 記 回 路 が 、 使 用 中 の 前 記 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 の う ち の 選 択 可 能 な １ つ 又 は 複 数 に 前 記

ス イ ッ チ ン グ 電 位 を 供 給 す る よ う に 前 記 供 給 バ ス を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ た 供 給 バ ス コ

ン ト ロ ー ラ を 備 え る 、 請 求 項 １ ３ 又 は １ ４ に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 １ ６ 】

　 各 ド ラ イ バ 装 置 が 、 前 記 ド ラ イ バ 装 置 の １ つ 又 は 複 数 の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ へ の 前 記 ス

イ ッ チ ン グ 電 位 の 供 給 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ た ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ を 備 え る 、 請 求

項 １ ～ １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 １ ７ 】

　 前 記 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 の そ れ ぞ れ が 、 使 用 中 の 前 記 入 力 直 流 電 流 を 提 供 す る た め に 、

直 流 電 源 又 は 前 記 直 流 電 源 へ 共 通 接 続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ～ １ ６ の い

ず れ か 一 項 に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 １ ８ 】

　 前 記 コ ン バ ー タ が 、 使 用 中 の 前 記 入 力 電 位 を 提 供 す る た め に 、 直 流 電 源 又 は 前 記 直 流 電

源 へ 接 続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ～ １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 １ ９ 】

　 前 記 コ ン バ ー タ が 、 昇 圧 コ ン バ ー タ で あ る か 、 又 は 昇 圧 コ ン バ ー タ を 備 え る 、 請 求 項 １

～ １ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 回 路 。

【 請 求 項 ２ ０ 】

　 請 求 項 １ ～ １ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 回 路 を 備 え る 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス 。

【 請 求 項 ２ １ 】

　 使 用 中 の 前 記 入 力 直 流 電 流 を 提 供 す る よ う に 構 成 さ れ 、 及 び ／ 又 は 使 用 中 の 前 記 入 力 電

位 を 提 供 す る よ う に 構 成 さ れ る 直 流 電 源 又 は 前 記 直 流 電 源 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ２ ０ に

記 載 の エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス 。

【 請 求 項 ２ ２ 】

　 前 記 複 数 の 誘 導 要 素 を さ ら に 備 え 、

　 各 ド ラ イ バ 装 置 が 、 使 用 中 の 前 記 複 数 の 誘 導 要 素 の そ れ ぞ れ に 交 流 電 流 を 提 供 す る よ う

に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ０ 又 は ２ １ に 記 載 の エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス 。

【 請 求 項 ２ ３ 】

　 前 記 １ つ 又 は 複 数 の サ セ プ タ を さ ら に 備 え 、

　 前 記 １ つ 又 は 複 数 の サ セ プ タ が 、 使 用 中 の 前 記 複 数 の 誘 導 要 素 に よ っ て 誘 導 的 に 加 熱 さ

れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス 。

【 請 求 項 ２ ４ 】

　 前 記 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 を さ ら に 備 え 、

　 前 記 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 が 、 使 用 中 の 前 記 １ つ 又 は 複 数 の サ セ プ タ に よ っ て 加 熱 さ れ る

よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス 。

【 請 求 項 ２ ５ 】

　 前 記 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 が タ バ コ で あ る か 、 又 は タ バ コ を 備 え る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の

エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
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【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 [0001]本 発 明 は 、 複 数 の 誘 導 要 素 の た め の 回 路 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 複 数 の 誘 導 素 子

が 使 用 中 の エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 を 加 熱 す る た め の １ つ 又 は 複 数 の サ セ プ タ を 誘 導 加 熱 す る

た め の も の で あ る 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス 用 の 複 数 の 誘 導 要 素 の た め の 回 路 に 関 す る 。

【 背 景 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 [0002]シ ガ レ ッ ト 、 シ ガ ー な ど の 喫 煙 品 は 、 使 用 中 に タ バ コ を 燃 や し て タ バ コ の 煙 を 発

生 さ せ る 。 化 合 物 を 燃 焼 さ せ ず に 放 出 す る 製 品 を 作 成 す る こ と に よ り 、 こ れ ら の 喫 煙 品 に

代 わ る も の を 提 供 す る 試 み が な さ れ て き た 。 そ の よ う な 製 品 の 例 は 、 い わ ゆ る 「 非 燃 焼 加

熱 式 」 製 品 又 は タ バ コ 加 熱 デ バ イ ス 又 は 製 品 で あ り 、 材 料 を 燃 や さ ず 加 熱 す る こ と に よ っ

て 化 合 物 を 放 出 す る 。 材 料 は 、 例 え ば 、 タ バ コ 又 は 他 の 非 タ バ コ 製 品 で あ っ て も よ く 、 ニ

コ チ ン を 含 ん で い て も よ い し 、 含 ま な く て も よ い 。

【 概 要 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 [0003]本 発 明 の 第 １ の 側 面 に よ れ ば 、 使 用 中 の エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 を 加 熱 す る た め の １

つ 又 は 複 数 の サ セ プ タ を 誘 導 加 熱 す る た め の 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス 用 の 複 数 の 誘 導 要

素 の た め の 回 路 が 提 供 さ れ 、 回 路 は 、

複 数 の ド ラ イ バ 装 置 で あ っ て 、 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 の そ れ ぞ れ が 、 入 力 直 流 電 流 か ら 使 用

中 の 複 数 の 誘 導 要 素 の そ れ ぞ れ に 交 流 電 流 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 各 ド ラ イ バ

装 置 が 、 使 用 中 に 電 流 を 実 質 的 に 流 す た め に ス イ ッ チ ン グ 電 位 に よ っ て そ れ ぞ れ 制 御 可 能

な １ つ 又 は 複 数 の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ を 備 え る 、 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 と 、

使 用 中 に ス イ ッ チ ン グ 電 位 を 提 供 す る た め に 入 力 電 位 を ス テ ッ プ ア ッ プ す る よ う に 構 成 さ

れ た コ ン バ ー タ で あ っ て 、 コ ン バ ー タ が 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 の そ れ ぞ れ に 対 し て 共 通 で あ

る 、 コ ン バ ー タ と 、 を 備 え る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 [0004]任 意 選 択 で 、 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 の う ち の １ つ 又 は 複 数 が 、 Ｈ ブ リ ッ ジ 構 成 で 配

置 さ れ た 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ を 備 え 、 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ の う ち の １ つ 又 は 複 数 が 第 １ の

ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 [0005]任 意 選 択 で 、 Ｈ ブ リ ッ ジ 構 成 が 、 ハ イ サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ と ロ ー サ イ ド ペ

ア の ト ラ ン ジ ス タ と を 備 え 、 ハ イ サ イ ド ペ ア が 、 ロ ー サ イ ド ペ ア が 使 用 中 に 接 続 さ れ る 第

２ の 電 位 よ り も 高 い 第 １ の 電 位 に 接 続 す る た め の も の で あ り 、 ハ イ サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ

ス タ の う ち の １ つ 又 は 両 方 が 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 [0006]任 意 選 択 で 、 コ ン バ ー タ が 、 使 用 時 に ス イ ッ チ ン グ 電 位 が 第 １ の 電 位 よ り も 高 く

な る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 [0007]任 意 選 択 で 、 ロ ー サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ の う ち の １ つ 又 は 両 方 が 第 １ の ト ラ

ン ジ ス タ で あ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 [0008]任 意 選 択 で 、 各 ド ラ イ バ 装 置 が 、 ハ イ サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ 間 の 第 １ の 点 と

ロ ー サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ 間 の 第 ２ の 点 と に わ た っ て 使 用 中 の 直 流 電 源 を 接 続 す る よ

う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 [0009]任 意 選 択 で 、 各 ド ラ イ バ 装 置 が 、 ハ イ サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ の 一 方 と ロ ー サ

イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ の 一 方 と の 間 の 第 ３ の 点 と 、 ハ イ サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ の 他

方 と ロ ー サ イ ド の 第 ２ の ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ の 他 方 と の 間 の 第 ４ の 点 と 、 に わ た っ て 、 使

用 中 の そ れ ぞ れ の 誘 導 要 素 を 接 続 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ０ 】
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　 [0010]任 意 選 択 で 、 ス イ ッ チ ン グ 電 位 が 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に 提 供 さ れ た 場 合 に 、 第 １

の ト ラ ン ジ ス タ が 実 質 的 に 電 流 を 流 し 、 ス イ ッ チ ン グ 電 位 が ト ラ ン ジ ス タ に 提 供 さ れ な い

場 合 に 、 ト ラ ン ジ ス タ が 実 質 的 に 電 流 を 流 さ な い 、 よ う に 各 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ が 構 成 さ

れ て い る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 [0011]任 意 選 択 で 、 各 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ が 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 [0012]任 意 選 択 で 、 各 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ が 、 ソ ー ス 、 ド レ イ ン 、 及 び ゲ ー ト を 備 え 、

使 用 時 に ス イ ッ チ ン グ 電 位 が 各 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に 供 給 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 [0013]任 意 選 択 で 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の そ れ ぞ れ が 、 ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス

タ で あ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 [0014]任 意 選 択 で 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の そ れ ぞ れ が 、 金 属 酸 化 物 半 導 体 電 界 効 果 ト ラ

ン ジ ス タ で あ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 [0015]任 意 選 択 で 、 回 路 が 、 コ ン バ ー タ か ら 使 用 中 の 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 に ス イ ッ チ ン

グ 電 位 を 供 給 す る た め の 供 給 バ ス を 備 え る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 [0016]任 意 選 択 で 、 供 給 バ ス が 、 使 用 中 の 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 の う ち の １ つ 又 は 複 数 に

ス イ ッ チ ン グ 電 位 を 供 給 す る よ う に 制 御 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 [0017]任 意 選 択 で 、 回 路 が 、 使 用 中 の 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 の う ち の 選 択 可 能 な １ つ 又 は

複 数 に ス イ ッ チ ン グ 電 位 を 供 給 す る よ う に 供 給 バ ス を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ た 供 給 バ ス

コ ン ト ロ ー ラ を 備 え る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 [0018]任 意 選 択 で 、 各 ド ラ イ バ 装 置 が 、 ド ラ イ バ 装 置 の １ つ 又 は 複 数 の 第 １ の ト ラ ン ジ

ス タ へ の ス イ ッ チ ン グ 電 位 の 供 給 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ た ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ を 備

え る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 [0019]任 意 選 択 で 、 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 の そ れ ぞ れ が 、 使 用 中 の 入 力 直 流 電 流 を 提 供 す

る た め に 、 直 流 電 源 へ 共 通 接 続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 [0020]任 意 選 択 で 、 コ ン バ ー タ が 、 使 用 中 の 入 力 電 位 を 提 供 す る た め に 、 直 流 電 源 へ 接

続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 [0021]任 意 選 択 で 、 コ ン バ ー タ が 、 昇 圧 コ ン バ ー タ で あ る か 、 又 は 昇 圧 コ ン バ ー タ を 備

え る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 [0022]本 発 明 の 第 ２ の 側 面 に よ れ ば 、 第 １ の 側 面 に 従 っ た 回 路 を 含 む エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ

バ イ ス が 提 供 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 [0023]任 意 選 択 で 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス は 、 使 用 中 の 入 力 直 流 電 流 を 提 供 す る よ う

に 構 成 さ れ 、 及 び ／ 又 は 使 用 中 の 入 力 電 位 を 提 供 す る よ う に 構 成 さ れ る 直 流 電 源 を さ ら に

備 え る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 [0024]任 意 選 択 で 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス は 、 複 数 の 誘 導 要 素 を さ ら に 備 え 、 各 ド ラ

イ バ 装 置 が 、 使 用 中 の 複 数 の 誘 導 要 素 の そ れ ぞ れ に 交 流 電 流 を 提 供 す る よ う に 構 成 さ れ て

い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 [0025]任 意 選 択 で 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス は 、 １ つ 又 は 複 数 の サ セ プ タ を さ ら に 備 え

、 １ つ 又 は 複 数 の サ セ プ タ が 、 使 用 中 の 複 数 の 誘 導 要 素 に よ っ て 誘 導 的 に 加 熱 さ れ る よ う

に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 [0026]任 意 選 択 で 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス は 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 を さ ら に 備 え 、 エ

ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 が 、 使 用 中 の １ つ 又 は 複 数 の サ セ プ タ に よ っ て 加 熱 さ れ る よ う に 構 成 さ

れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 [0027]任 意 選 択 で 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 が タ バ コ で あ る か 、 又 は タ バ コ を 備 え る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

【 図 １ 】 図 １ は 、 一 実 施 例 に よ る エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 ２ は 、 一 実 施 例 に よ る 複 数 の 誘 導 要 素 の た め の 回 路 を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 ３ は 、 一 実 施 例 に よ る ド ラ イ バ 装 置 を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。

【 詳 細 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 [0029]誘 導 加 熱 は 、 電 磁 誘 導 に よ っ て 電 気 的 に 導 電 性 の 物 体 （ 又 は サ セ プ タ ） を 加 熱 す

る プ ロ セ ス で あ る 。 誘 導 加 熱 器 は 、 電 磁 石 の よ う な 誘 導 要 素 と 、 交 流 電 流 の よ う な 変 化 す

る 電 流 を 電 磁 石 に 流 す た め の 回 路 と を 含 み 得 る 。 電 磁 石 内 の 変 化 す る 電 流 は 、 変 化 す る 磁

場 を 生 成 す る 。 変 化 す る 磁 場 は 、 電 磁 石 に 対 し て 適 切 に 配 置 さ れ た サ セ プ タ に 侵 入 し 、 サ

セ プ タ 内 に 渦 電 流 を 生 成 さ せ る 。 サ セ プ タ は 、 渦 電 流 に 対 す る 電 気 抵 抗 を 有 し て お り 、 し

た が っ て 、 こ の 抵 抗 に 抗 し て 渦 電 流 が 流 れ る こ と に よ り 、 サ セ プ タ は ジ ュ ー ル 加 熱 に よ っ

て 加 熱 さ れ る 。 サ セ プ タ が 鉄 、 ニ ッ ケ ル 又 は コ バ ル ト の よ う な 強 磁 性 材 料 を 含 む 場 合 に は

、 サ セ プ タ 内 の 磁 気 ヒ ス テ リ シ ス 損 失 、 す な わ ち 、 変 化 す る 磁 場 と の 整 列 の 結 果 と し て の

磁 性 材 料 内 の 磁 気 双 極 子 の 配 向 の 変 化 に よ っ て も 熱 が 生 成 さ れ る こ と が あ る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 [0030]誘 導 加 熱 で は 、 例 え ば 伝 導 に よ る 加 熱 と 比 較 し て 、 サ セ プ タ の 内 部 で 熱 が 生 成 さ

れ 、 急 速 な 加 熱 が 可 能 に な る 。 ま た 、 誘 導 加 熱 は サ セ プ タ と の 物 理 的 な 接 触 を 必 要 と し な

い た め 、 構 造 及 び 用 途 の 自 由 度 が 高 く な る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 [0031]誘 導 加 熱 器 は 、 抵 抗 器 に よ っ て 提 供 さ れ る 抵 抗 （ Ｒ ） と 、 例 え ば サ セ プ タ を 誘 導

加 熱 す る よ う に 構 成 さ れ た 電 磁 石 な ど の 誘 導 素 子 に よ っ て 提 供 さ れ る イ ン ダ ク タ ン ス （ Ｌ

） と 、 キ ャ パ シ タ に よ っ て 提 供 さ れ る 容 量 （ Ｃ ） と 、 を 直 列 に 接 続 し た Ｒ Ｌ Ｃ 回 路 を 含 み

得 る 。 い く つ か の ケ ー ス で は 、 抵 抗 は 、 イ ン ダ ク タ 及 び キ ャ パ シ タ を 接 続 す る 回 路 の 一 部

の オ ー ム 抵 抗 に よ っ て 提 供 さ れ 、 し た が っ て 、 Ｒ Ｌ Ｃ 回 路 は 、 必 ず し も そ の よ う な 抵 抗 を

含 む 必 要 は な い 。 こ の よ う な 回 路 は 、 例 え ば 、 Ｌ Ｃ 回 路 と 呼 ば れ て も よ い 。 こ の よ う な 回

路 は 、 回 路 素 子 の イ ン ピ ー ダ ン ス 又 は ア ド ミ タ ン ス の 虚 部 が 互 い に 打 ち 消 し 合 う と き に 、

特 定 の 共 振 周 波 数 で 発 生 す る 電 気 的 共 振 を 示 す 場 合 が あ る 。 イ ン ダ ク タ の 磁 場 の 崩 壊 に よ

り 巻 線 に キ ャ パ シ タ を 充 電 す る 電 流 が 生 成 さ れ る 一 方 、 放 電 す る キ ャ パ シ タ に よ り イ ン ダ

ク タ の 磁 場 を 構 築 す る 電 流 が 供 給 さ れ る た め に 、 共 振 は Ｒ Ｌ Ｃ 回 路 又 は Ｌ Ｃ 回 路 で 発 生 す

る 。 回 路 が 共 振 周 波 数 で 駆 動 さ れ る と 、 イ ン ダ ク タ 及 び キ ャ パ シ タ の 直 列 イ ン ピ ー ダ ン ス

は 最 小 と な り 、 回 路 電 流 は 最 大 と な る 。 し た が っ て 、 共 振 周 波 数 で 又 は そ の 近 く で Ｒ Ｌ Ｃ

又 は Ｌ Ｃ 回 路 を 駆 動 す る こ と に よ り 、 効 果 的 及 び ／ 又 は 効 率 的 な 誘 導 加 熱 を 提 供 す る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 [0032]ト ラ ン ジ ス タ は 、 電 子 信 号 を ス イ ッ チ ン グ す る た め の 半 導 体 デ バ イ ス で あ る 。 ト

ラ ン ジ ス タ は 、 典 型 的 に は 、 電 子 回 路 に 接 続 す る た め の 少 な く と も ３ つ の 端 子 を 含 む 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 [0033]電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｆ Ｅ Ｔ ） は 、 印 加 さ れ た 電 界 の 効 果 を 使 用 し て ト ラ ン ジ

ス タ の 有 効 コ ン ダ ク タ ン ス を 変 化 さ せ る こ と が で き る ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。 電 界 効 果 ト ラ
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ン ジ ス タ は 、 ボ デ ィ Ｂ 、 ソ ー ス 端 子 Ｓ 、 ド レ イ ン 端 子 Ｄ 、 及 び ゲ ー ト 端 子 Ｇ を 含 み 得 る 。

電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ は 、 電 荷 キ ャ リ ア 、 電 子 又 は 正 孔 が ソ ー ス Ｓ と ド レ イ ン Ｄ の 間 を 流

れ 得 る 半 導 体 を 含 む ア ク テ ィ ブ チ ャ ネ ル を 含 む 。 チ ャ ネ ル の 導 電 率 、 す な わ ち ド レ イ ン Ｄ

と ソ ー ス 端 子 Ｓ と の 間 の 導 電 率 は 、 ゲ ー ト Ｇ と ソ ー ス 端 子 Ｓ と の 間 の 電 位 差 の 関 数 で あ り

、 例 え ば ゲ ー ト 端 子 Ｇ に 印 加 さ れ る 電 位 に よ っ て 生 成 さ れ る 。 エ ン ハ ン ス メ ン ト モ ー ド Ｆ

Ｅ Ｔ で は 、 Ｆ Ｅ Ｔ は 、 ゲ ー ト Ｇ と ソ ー ス Ｓ と の 間 の 電 圧 が 実 質 的 に ゼ ロ で あ る 場 合 に は オ

フ （ す な わ ち 、 電 流 が 流 れ る こ と を 実 質 的 に 阻 止 す る ） で あ っ て も よ く 、 ゲ ー ト Ｇ － ソ ー

ス 間 の 電 圧 が 実 質 的 に ゼ ロ で な い 場 合 に は オ ン （ す な わ ち 、 電 流 が 流 れ る こ と を 実 質 的 に

許 容 す る ） で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 [0034]ｎ チ ャ ネ ル （ 又 は ｎ 型 ） 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ ｎ － Ｆ Ｅ Ｔ ） は 、 電 子 が 多 数 キ

ャ リ ア で あ り 、 正 孔 が 少 数 キ ャ リ ア で あ る ｎ 型 半 導 体 を 含 む チ ャ ネ ル を 有 す る 電 界 効 果 ト

ラ ン ジ ス タ で あ る 。 例 え ば 、 ｎ 型 半 導 体 は 、 ド ナ ー 不 純 物 （ 例 え ば 、 リ ン な ど ） が ド ー プ

さ れ た 真 性 半 導 体 （ 例 え ば 、 シ リ コ ン な ど ） を 含 み 得 る 。 ｎ チ ャ ネ ル Ｆ Ｅ Ｔ で は 、 ド レ イ

ン 端 子 Ｄ は 、 ソ ー ス 端 子 Ｓ よ り も 高 い 電 位 に 配 置 さ れ る （ す な わ ち 、 正 の ド レ イ ン － ソ ー

ス 間 電 圧 、 言 い 換 え れ ば 負 の ソ ー ス － ド レ イ ン 間 電 圧 が 存 在 す る ） 。 ｎ チ ャ ネ ル Ｆ Ｅ Ｔ を

「 オ ン 」 に す る た め に （ す な わ ち 、 電 流 を 流 す た め に ） 、 ソ ー ス 端 子 Ｓ の 電 位 よ り も 高 い

ス イ ッ チ ン グ 電 位 が ゲ ー ト 端 子 Ｇ に 印 加 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 [0035]金 属 酸 化 物 半 導 体 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ） は 、 ゲ ー ト 端 子 Ｇ が 絶

縁 層 に よ っ て 半 導 体 チ ャ ネ ル か ら 電 気 的 に 絶 縁 さ れ て い る 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。

い く つ か の 例 で は 、 ゲ ー ト 端 子 Ｇ は 金 属 で あ っ て も よ く 、 絶 縁 層 は 酸 化 物 （ 例 え ば 二 酸 化

ケ イ 素 な ど ） で あ っ て も よ く 、 し た が っ て 「 金 属 酸 化 物 半 導 体 」 で あ る 。 し か し な が ら 、

他 の 例 で は 、 ゲ ー ト は 、 金 属 以 外 の 材 料 、 例 え ば ポ リ シ リ コ ン で あ っ て も よ く 、 及 び ／ 又

は 絶 縁 層 は 、 酸 化 物 以 外 の 材 料 、 例 え ば 他 の 誘 電 体 材 料 で あ っ て も よ い 。 そ の よ う な デ バ

イ ス は 、 そ れ に も か か わ ら ず 、 典 型 的 に は 、 金 属 酸 化 物 半 導 体 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｍ

Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ） と 呼 ば れ 、 本 明 細 書 で 使 用 さ れ る よ う に 、 金 属 酸 化 物 半 導 体 電 界 効 果 ト ラ ン

ジ ス タ 又 は Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ と い う 用 語 は 、 そ の よ う な デ バ イ ス を 含 む と 解 釈 さ れ る こ と が 理

解 さ れ る で あ ろ う 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 [0036]Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ は 、 半 導 体 が ｎ 型 で あ る ｎ チ ャ ネ ル （ 又 は ｎ 型 ） Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ で あ

っ て も よ い 。 ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ （ ｎ － Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ） は 、 ｎ チ ャ ネ ル Ｆ Ｅ Ｔ に つ い

て 上 述 し た の と 同 様 に 動 作 し 得 る 。 ｎ － Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ は 、 典 型 的 に は 、 比 較 的 低 い ソ ー ス

－ ド レ イ ン 抵 抗 を 有 し 、 し た が っ て 「 オ ン 」 状 態 （ す な わ ち 、 電 流 が 流 れ て い る ） で は 、

ｎ － Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ は 、 使 用 中 に 比 較 的 少 な い 熱 を 生 成 し 、 そ れ ゆ え 、 動 作 中 に 比 較 的 少 な

い エ ネ ル ギ ー を 浪 費 す る 。 さ ら に 、 ｎ － Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ は 、 典 型 的 に は 、 比 較 的 短 い ス イ ッ

チ ン グ 時 間 （ す な わ ち 、 ゲ ー ト 端 子 Ｇ に 提 供 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 電 位 を 変 化 さ せ て か ら 、

Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ が 電 流 を 流 す か 否 か を 変 化 さ せ る ま で の 特 性 応 答 時 間 ） を 有 し 、 こ れ に よ り

、 比 較 的 高 い ス イ ッ チ ン グ レ ー ト を 可 能 に す る こ と が で き る 。 こ れ は 、 例 え ば 、 改 善 さ れ

た ス イ ッ チ ン グ 制 御 を 可 能 に す る こ と が で き 、 例 え ば 、 ト ラ ン ジ ス タ が 十 分 に 迅 速 に 閉 じ

ら れ て い な い と こ ろ で 短 絡 が 瞬 間 的 に 提 供 さ れ る 可 能 性 が あ る シ ュ ー ト ス ル ー の 発 生 を 低

減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 [0037]図 １ は 、 一 実 施 例 に よ る デ バ イ ス １ ０ ０ を 模 式 的 に 示 す 。 デ バ イ ス １ ０ ０ は 、 エ

ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス １ ０ ０ で あ る 。 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス １ ０ ０ は 、 こ の 例 で は バ ッ

テ リ １ ０ ４ で あ る 直 流 電 源 １ ０ ４ 、 回 路 １ ０ ６ 、 複 数 の 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ 、 サ

セ プ タ １ １ ０ 、 及 び エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 １ １ ６ を 含 む 。 直 流 電 源 １ ０ ４ は 、 回 路 １ ０ ６ に

電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 直 流 電 源 １ ０ ４ は 、 回 路 １ ０ ６ に 直 流 電 力 を 供 給 す る よ う に 構

成 さ れ て い る 。 回 路 １ ０ ６ は 、 各 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る

。 各 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ は 、 例 え ば 、 電 磁 石 、 例 え ば 、 コ イ ル 又 は ソ レ ノ イ ド で
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あ っ て も よ く 、 例 え ば 、 平 面 状 で あ っ て も よ く 、 例 え ば 、 銅 で 形 成 さ れ て い て も よ い 。 回

路 １ ０ ６ は 、 直 流 電 源 １ ０ ４ か ら の 入 力 直 流 電 流 を 、 変 動 す る 、 例 え ば 交 流 電 流 に 変 換 す

る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 回 路 １ ０ ６ は 、 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ の う ち の １ つ 又 は

複 数 、 例 え ば そ れ ぞ れ を 流 れ る 交 流 電 流 を 駆 動 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 [0038]サ セ プ タ １ １ ０ は 、 各 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ か ら サ セ プ タ １ １ ０ へ の 誘 導

エ ネ ル ギ ー 伝 達 の た め に 、 各 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ に 対 し て 相 対 的 に 配 置 さ れ て い

る 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 第 １ の 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ は 、 第 １ の 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ が 隣 接 す

る サ セ プ タ １ １ ０ の 第 １ の 部 分 の 誘 導 加 熱 の た め に 配 置 さ れ て も よ く 、 第 ２ の 誘 導 要 素 １

０ ８ ｂ は 、 第 ２ の 誘 導 要 素 １ ０ ８ ｂ が 隣 接 す る サ セ プ タ １ １ ０ の 第 ２ の 部 分 の 誘 導 加 熱 の

た め に 配 置 さ れ て も よ い 。 し た が っ て 、 例 え ば 、 誘 導 加 熱 さ れ る サ セ プ タ の 部 分 は 、 複 数

の 誘 導 加 熱 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ の う ち の １ つ 又 は 組 合 せ を 作 動 さ せ る こ と に 基 づ い て

制 御 さ れ て も よ い 。 サ セ プ タ １ １ ０ は 、 鉄 、 ニ ッ ケ ル 、 及 び コ バ ル ト な ど の 例 示 的 な 金 属

の １ つ 又 は そ の 組 合 せ を 含 む 強 磁 性 部 分 を 含 み 得 る 。 各 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ は 、

各 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ で 駆 動 さ れ る 交 流 電 流 を 有 し 、 上 述 し た よ う に 、 ジ ュ ー ル

加 熱 及 び ／ 又 は 磁 気 ヒ ス テ リ シ ス 加 熱 に よ っ て サ セ プ タ １ １ ０ を 加 熱 す る 。 サ セ プ タ １ １

０ は 、 使 用 中 の エ ア ロ ゾ ル を 生 成 す る た め に 、 例 え ば 伝 導 、 対 流 、 及 び ／ 又 は 放 射 加 熱 に

よ っ て エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 １ １ ６ を 加 熱 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 [0039]い く つ か の 例 で は 、 サ セ プ タ １ １ ０ 及 び エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 １ １ ６ は 、 エ ア ロ ゾ

ル 生 成 デ バ イ ス １ ０ ０ に 挿 入 及 び ／ 又 は エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス １ ０ ０ か ら 取 り 外 し 可 能

な 一 体 の ユ ニ ッ ト を 形 成 し 、 使 い 捨 て で あ っ て も よ い 。 い く つ か の 例 で は 、 誘 導 要 素 １ ０

８ は 、 例 え ば 交 換 の た め に 、 デ バ イ ス １ ０ ０ か ら 取 り 外 し 可 能 で あ っ て も よ い 。 一 例 （ 図

示 せ ず ） で は 、 複 数 の 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ の そ れ ぞ れ は 、 例 え ば 、 そ れ ぞ れ エ ア

ロ ゾ ル 生 成 材 料 （ 図 示 せ ず ） の 一 部 を 加 熱 す る た め に 構 成 さ れ た 複 数 の 別 個 の サ セ プ タ （

図 示 せ ず ） の そ れ ぞ れ の 誘 導 加 熱 の た め に 構 成 さ れ て い て も よ い 。 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ

ス １ ０ ０ は 、 手 で 持 っ て も よ い 。 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス １ ０ ０ は 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料

１ １ ６ を 加 熱 し て 、 使 用 者 が 吸 入 す る た め の エ ア ロ ゾ ル を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て も よ

い 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 [0040]本 明 細 書 で 使 用 さ れ る よ う に 、 「 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 」 と い う 用 語 は 、 典 型 的 に

は 蒸 気 又 は エ ア ロ ゾ ル の 形 態 で 、 加 熱 時 に 揮 発 化 成 分 を 提 供 す る 材 料 を 含 む こ と に 留 意 さ

れ た い 。 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 は 、 非 タ バ コ 含 有 材 料 又 は タ バ コ 含 有 材 料 で あ り 得 る 。 例 え

ば 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 は 、 タ バ コ で あ っ て も よ い し 、 タ バ コ を 含 ん で い て も よ い 。 エ ア

ロ ゾ ル 生 成 材 料 は 、 例 え ば 、 タ バ コ そ の も の 、 タ バ コ 誘 導 体 、 膨 張 タ バ コ 、 再 生 タ バ コ 、

タ バ コ 抽 出 物 、 均 質 化 タ バ コ 、 又 は タ バ コ 代 替 品 の う ち の １ つ 又 は 複 数 を 含 み 得 る 。 エ ア

ロ ゾ ル 生 成 材 料 は 、 挽 き タ バ コ 、 刻 み ラ グ タ バ コ 、 押 出 タ バ コ 、 再 生 タ バ コ 、 再 生 材 料 、

液 体 、 ゲ ル 、 ゲ ル 化 シ ー ト 、 粉 末 、 又 は 塊 な ど の 形 態 で あ っ て も よ い 。 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材

料 は ま た 、 他 の 、 タ バ コ 以 外 の 製 品 を 含 ん で も よ く 、 製 品 に よ っ て は 、 ニ コ チ ン を 含 ん で

も よ い し 、 含 ん で い な く て も よ い 。 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 は 、 グ リ セ ロ ー ル 又 は プ ロ ピ レ ン

グ リ コ ー ル な ど の １ つ 又 は 複 数 の 保 湿 剤 を 含 み 得 る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 [0041]図 １ に 戻 る と 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス １ ０ ０ は 、 バ ッ テ リ １ ０ ４ 、 制 御 回 路 １

０ ６ 、 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ 、 サ セ プ タ １ １ ０ 、 及 び エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 １ １ ６ を

収 容 す る 外 側 本 体 １ １ ２ を 含 む 。 外 側 本 体 １ １ ２ は 、 使 用 中 に 生 成 さ れ た エ ア ロ ゾ ル が デ

バ イ ス １ ０ ０ の 外 に 出 る こ と を 可 能 に す る た め の マ ウ ス ピ ー ス １ １ ４ を 含 む 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 [0042]使 用 中 に 、 使 用 者 は 、 例 え ば ボ タ ン （ 図 示 せ ず ） 又 は そ れ 自 体 公 知 の パ フ 検 出 器

（ 図 示 せ ず ） を 介 し て 、 回 路 １ ０ ６ を 作 動 さ せ て 、 １ つ 又 は 複 数 の 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １

０ ８ ｂ を 介 し て 駆 動 さ れ る 交 流 電 流 を 引 き 起 こ し 、 以 て サ セ プ タ １ １ ０ （ 又 は そ の 一 部 ）
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を 誘 導 的 に 加 熱 し 、 こ れ に よ り エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 １ １ ６ を 加 熱 し 、 以 て エ ア ロ ゾ ル 生 成

材 料 １ １ ６ に エ ア ロ ゾ ル を 生 成 さ せ る よ う に す る こ と が で き る 。 エ ア ロ ゾ ル は 、 空 気 入 口

（ 図 示 せ ず ） か ら デ バ イ ス １ ０ ０ に 引 き 込 ま れ た 空 気 中 に 生 成 さ れ 、 以 て マ ウ ス ピ ー ス １

１ ４ に 運 ば れ 、 エ ア ロ ゾ ル は デ バ イ ス １ ０ ０ か ら 出 る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 [0043]回 路 １ ０ ６ 、 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ 、 サ セ プ タ １ １ ０ 及 び ／ 又 は デ バ イ ス

１ ０ ０ は 全 体 と し て 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 １ １ ６ を 燃 焼 さ せ る こ と な く エ ア ロ ゾ ル 生 成 材

料 の 少 な く と も １ つ の 成 分 を 揮 発 さ せ る た め に 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 １ １ ６ 又 は そ の 一 部

を 温 度 範 囲 に 加 熱 す る よ う に 構 成 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 温 度 範 囲 は 、 約 ５ ０ ℃ ～ 約 ３ ５ ０ ℃

、 例 え ば 、 約 ５ ０ ℃ と 約 ２ ５ ０ ℃ と の 間 、 約 ５ ０ ℃ と 約 １ ５ ０ ℃ と の 間 、 約 ５ ０ ℃ と 約 １

２ ０ ℃ と の 間 、 約 ５ ０ ℃ と 約 １ ０ ０ ℃ と の 間 、 約 ５ ０ ℃ と 約 ８ ０ ℃ と の 間 、 又 は 約 ６ ０ ℃

と 約 ７ ０ ℃ と の 間 で あ っ て も よ い 。 い く つ か の 例 で は 、 温 度 範 囲 は 、 約 １ ７ ０ ℃ と 約 ２ ２

０ ℃ の 間 で あ る 。 い く つ か の 例 で は 、 温 度 範 囲 は こ の 範 囲 以 外 で あ っ て も よ く 、 温 度 範 囲

の 上 限 は ３ ０ ０ ℃ よ り 大 き く て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 [0044]こ こ で 図 ２ を 参 照 す る と 、 例 示 に し た が っ て 、 エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス １ ０ ０ の

た め の 複 数 の 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ の た め の 回 路 １ ０ ６ が 、 よ り 詳 細 に 模 式 的 に 図

示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 [0045]回 路 １ ０ ６ は 、 複 数 の 、 こ の 例 で は ２ つ の 、 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ を

含 む 。 各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ は 、 バ ッ テ リ １ ０ ４ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る

。 具 体 的 に は 、 各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ は 、 比 較 的 高 い 電 位 ＋ Ｖ ２ ０ ２ を 提 供

す る バ ッ テ リ １ ０ ４ の 正 の 端 子 に 接 続 さ れ 、 比 較 的 低 い か 又 は 無 電 位 又 は 負 電 位 Ｇ Ｎ Ｄ ２

０ ６ を 提 供 す る バ ッ テ リ の 負 の 端 子 又 は グ ラ ン ド に 接 続 さ れ る 。 し た が っ て 、 各 ド ラ イ バ

装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ に わ た る 電 圧 が 確 立 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 [0046]各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ は 、 そ れ ぞ れ の Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ 、 ２ ０ ５ ｂ

に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 各 Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ 、 ２ ０ ５ ｂ は そ れ ぞ れ 、 イ ン ダ ク タ ン ス

Ｌ を 有 す る 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ 、 及 び 容 量 Ｃ を 有 す る キ ャ パ シ タ ２ １ ０ ａ 、 ２ １

０ ｂ の １ つ を 含 む 。 各 Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ 、 ２ ０ ５ ｂ に お い て 、 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８

ｂ と キ ャ パ シ タ ２ １ ０ ａ 、 ２ １ ０ ｂ と は 直 列 に 接 続 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 [0047]複 数 の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の そ れ ぞ れ は 、 バ ッ テ リ １ ０ ４ か ら の 入

力 直 流 か ら 、 複 数 の Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ 、 ２ ０ ５ ｂ の そ れ ぞ れ に 、 ひ い て は 使 用 中 の 複 数 の

誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ の そ れ ぞ れ に 、 交 流 電 流 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ は 、 使 用 中 の 入 力 直 流 電 流 を 提 供 す る た め に 、 直 流 電

源 又 は バ ッ テ リ １ ０ ４ に 共 通 に 接 続 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 [0048]各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ は 、 例 え ば 論 理 回 路 を 含 む 各 ド ラ イ バ コ ン ト

ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ 、 ２ ０ ８ ｂ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 各 ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ

、 ２ ０ ８ ｂ は 、 入 力 直 流 電 流 か ら の 出 力 交 流 電 流 を 提 供 す る た め に 、 各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０

４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ 、 又 は そ の 構 成 要 素 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 以 下

で よ り 詳 細 に 説 明 す る よ う に 、 各 ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ 、 ２ ０ ８ ｂ は 、 そ れ ぞ れ

の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ に 交 流 電 流 を 生 成 さ せ る よ う に 、 変 化 す る タ イ ミ ン グ

で そ れ ぞ れ の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の １ つ 又 は 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ へ の ス イ ッ

チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ の 供 給 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 [0049]各 ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ 、 ２ ０ ８ ｂ は 、 そ れ ぞ れ の Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ 、

２ ０ ５ ｂ に 供 給 さ れ る 交 流 電 流 の 周 波 数 、 ひ い て は そ れ ぞ れ の 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８

ｂ を 介 し て 駆 動 さ れ る 交 流 電 流 の 周 波 数 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ て も よ い 。 上 述 し た よ

10

20

30

40

50



(10) JP  2021-506248  A   2021.2.22

う に 、 Ｌ Ｃ 回 路 は 共 振 を 示 し て も よ い 。 各 ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ 、 ２ ０ ８ ｂ は 、

そ れ ぞ れ の Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ 、 ２ ０ ５ ｂ を 介 し て 駆 動 さ れ る 交 流 電 流 の 周 波 数 （ 駆 動 周 波

数 ） が 、 Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ 、 ２ ０ ５ ｂ の 共 振 周 波 数 に な る か 、 又 は そ の 近 傍 に な る よ う に

制 御 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 駆 動 周 波 数 は 、 Ｍ Ｈ ｚ の 範 囲 内 で あ っ て も よ く 、 例 え ば

０ ． ５ ～ １ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ の 範 囲 、 例 え ば １ Ｍ Ｈ ｚ で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 特 定 の Ｌ Ｃ 回 路

２ ０ ５ ａ 、 ２ ０ ５ ｂ （ 及 び ／ 又 は そ の 構 成 要 素 ） 、 及 び ／ 又 は 使 用 さ れ る サ セ プ タ １ １ ０

に 応 じ て 、 他 の 周 波 数 が 使 用 さ れ て も よ い こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 例 え ば 、 Ｌ Ｃ 回 路

２ ０ ５ ａ 、 ２ ０ ５ ｂ の 共 振 周 波 数 は 、 回 路 ２ ０ ５ ａ 、 ２ ０ ５ ｂ の イ ン ダ ク タ ン ス Ｌ 及 び 容

量 Ｃ に 依 存 し 、 同 様 に 使 用 さ れ る イ ン ダ ク タ １ ０ ８ ａ 、 ２ ０ ８ ｂ 、 キ ャ パ シ タ ２ １ ０ ａ 、

２ １ ０ ｂ 、 及 び サ セ プ タ １ １ ０ に 依 存 し 得 る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 [0050]回 路 １ ０ ６ は 、 使 用 中 の ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ を 提 供 す る た め に 、 入 力 電

位 ＋ ｖ ２ ０ ２ を ス テ ッ プ ア ッ プ す る よ う に 構 成 さ れ た コ ン バ ー タ ２ １ ４ を 含 む 。 す な わ ち

、 コ ン バ ー タ ２ １ ４ に よ っ て 出 力 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ は 、 コ ン バ ー タ ２ １

４ に 入 力 さ れ る 電 位 ＋ ｖ ２ ０ ２ よ り も 高 い か 、 又 は よ り 正 の 電 位 で あ る 。 例 え ば 、 コ ン バ

ー タ ２ １ ４ は 、 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ 電 力 コ ン バ ー タ で あ っ て も よ く 、 例 え ば 、 昇 圧 コ ン バ ー タ （ ス

テ ッ プ ア ッ プ コ ン バ ー タ と も い う ） で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 昇 圧 コ ン バ ー タ は 、 電 流 を

ス テ ッ プ ダ ウ ン さ せ な が ら 、 入 力 （ 供 給 ） か ら 出 力 （ 負 荷 ） へ の 電 圧 を ス テ ッ プ ア ッ プ さ

せ て も よ い 。 例 え ば 、 昇 圧 コ ン バ ー タ は 、 例 え ば ダ イ オ ー ド 及 び ト ラ ン ジ ス タ な ど の ２ 以

上 の 半 導 体 と 、 例 え ば キ ャ パ シ タ 及 び イ ン ダ ク タ の １ つ 又 は 両 方 な ど 、 入 力 さ れ た 電 位 又

は 電 圧 よ り も 高 い 電 位 又 は 電 圧 を 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ た １ 以 上 の 蓄 電 素 子 と 、 を 含 む

ス イ ッ チ ド モ ー ド 電 源 デ バ イ ス （ Ｓ Ｍ Ｐ Ｓ ） で あ っ て も よ い 。 電 圧 が ス テ ッ プ ア ッ プ 又 は

昇 圧 さ れ る 量 は 、 固 定 又 は 可 変 で あ り 得 、 ユ ー ザ 入 力 （ 例 え ば 、 ボ タ ン 又 は パ フ セ ン サ （

図 示 せ ず ） に よ っ て 検 出 さ れ る パ フ の 強 さ ） に 依 存 し 得 る 。 コ ン バ ー タ ２ １ ４ は 、 複 数 の

ド ラ イ バ 装 置 １ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の そ れ ぞ れ に 共 通 で あ る 。 す な わ ち 、 コ ン バ ー タ ２ １ ４

は 、 使 用 中 の 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の そ れ ぞ れ に ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ

２ １ ６ を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 コ ン バ ー タ ２ １ ４ は 、 バ ッ テ リ １ ０ ４ に 電 気 的

に 接 続 さ れ て お り 、 使 用 中 の 入 力 電 位 ＋ ｖ ２ ０ ２ を 供 給 す る 。 具 体 的 に は 、 コ ン バ ー タ は

、 入 力 電 位 ＋ ｖ ２ ０ ２ を 提 供 す る バ ッ テ リ １ ０ ４ の 少 な く と も 正 の 端 子 に 電 気 的 に 接 続 さ

れ る 。 直 流 電 源 又 は バ ッ テ リ １ ０ ４ は 、 使 用 中 の 入 力 直 流 電 流 を 提 供 し て も よ く 、 使 用 中

の 入 力 電 位 ＋ ｖ ２ ０ ２ も 提 供 し て も よ い 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 [0051]回 路 １ ０ ６ は 、 コ ン バ ー タ ２ １ ４ か ら 各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の ド ラ

イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ 、 ２ ０ ８ ｂ に ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ を 供 給 す る た め の 供

給 バ ス ２ １ ０ を 含 む 。 供 給 バ ス ２ １ ０ は 、 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の う ち

の １ つ 又 は 複 数 に ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ を 供 給 す る よ う に 制 御 可 能 で あ る 。 具 体 的

に は 、 回 路 １ ０ ６ は 、 使 用 中 の 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の う ち の 選 択 可 能

な １ つ 又 は 複 数 、 す な わ ち 使 用 中 の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の ド ラ イ バ コ ン ト ロ

ー ラ ２ ０ ８ ａ 、 ２ ０ ８ ｂ の う ち の 選 択 可 能 な １ つ 又 は 複 数 に ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６

を 供 給 す る よ う に 供 給 バ ス ２ １ ０ を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ た 供 給 バ ス コ ン ト ロ ー ラ ２ １

２ を 含 む 。 例 え ば 、 供 給 バ ス コ ン ト ロ ー ラ ２ １ ２ は 、 ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ を ド ラ

イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の い ず れ に も 供 給 し な い よ う に 供 給 バ ス ２ １ ０ を 制 御 し て も

よ い 。 こ の 場 合 、 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の い ず れ も 、 そ れ ぞ れ の 誘 導 要 素 １ ０

８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ に 交 流 電 流 を 供 給 せ ず 、 し た が っ て 、 サ セ プ タ １ １ ０ の 誘 導 加 熱 は 生 じ 得

な い 。 別 の 例 と し て 、 供 給 バ ス コ ン ト ロ ー ラ ２ １ ２ は 、 ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ を ド

ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の う ち の 第 １ の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ に 供 給 す る が 、 ド ラ

イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の う ち の 第 ２ の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ｂ に は 供 給 し な い よ う に

供 給 バ ス ２ １ ０ を 制 御 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 第 １ の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ の み が 、 そ れ

ぞ れ の 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ に 交 流 電 流 を 供 給 し て も よ く 、 ひ い て は サ セ プ タ １ １ ０ の 一 部 の

み が 誘 導 加 熱 さ れ て も よ い 。 別 の 例 と し て 、 供 給 バ ス コ ン ト ロ ー ラ ２ １ ２ は 、 第 １ の ド ラ
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イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 及 び 第 ２ の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ｂ の 両 方 に ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６

を 供 給 す る よ う に 供 給 バ ス ２ １ ０ を 制 御 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 第 １ の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０

４ ａ 及 び 第 ２ の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ｂ の 両 方 が 、 そ れ ぞ れ の 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 ２ ０ ８ ｂ

に 交 流 電 流 を 供 給 し て も よ く 、 ひ い て は 例 え ば サ セ プ タ １ １ ０ の よ り 大 き な 部 分 が 誘 導 加

熱 さ れ て も よ い 。 こ の よ う に し て 、 供 給 バ ス ２ １ ０ 及 び 供 給 バ ス コ ン ト ロ ー ラ ２ １ ２ は 、

サ セ プ タ １ １ ０ の 誘 導 加 熱 を 制 御 す る た め に 、 ひ い て は 例 え ば エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 （ 図 ２

に は 示 さ れ て い な い ） の 加 熱 を 制 御 す る た め に 、 ひ い て は 例 え ば エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ ス

全 体 （ 図 ２ に は 示 さ れ て い な い ） の エ ア ロ ゾ ル 生 成 を 制 御 す る た め に 提 供 さ れ て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 [0052]使 用 時 に は 、 ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ 、 ２ ０ ８ ｂ の う ち の １ つ 又 は 複 数 が

活 性 化 さ れ る 場 合 、 例 え ば 、 供 給 バ ス コ ン ト ロ ー ラ ２ １ ２ が 、 例 え ば ユ ー ザ に よ っ て 、 ス

イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ を ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ 、 ２ ０ ８ ｂ の う ち の １ つ 又 は

複 数 に 供 給 す る よ う に 制 御 さ れ る 場 合 、 各 ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ 、 ２ ０ ８ ｂ は 、

そ れ ぞ れ の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ を 制 御 し て 、 そ れ ぞ れ の Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ 、

２ ０ ５ ｂ を 通 る 、 ひ い て は そ れ ぞ れ の 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ を 通 る 交 流 電 流 を 駆 動

し 、 以 て サ セ プ タ １ １ ０ を 誘 導 加 熱 す る （ エ ア ロ ゾ ル 生 成 材 料 （ 図 ２ に は 示 さ れ て い な い

） を 加 熱 し て 、 例 え ば ユ ー ザ が 吸 入 す る た め の エ ア ロ ゾ ル を 生 成 す る ） こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 [0053]ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の ト ラ ン ジ ス タ を 切 り 替 え る た め に 必 要 な ス イ

ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ を 供 給 す る た め の コ ン バ ー タ ２ １ ４ を 提 供 す る こ と （ こ の ス イ ッ

チ ン グ 電 位 は 、 以 下 で よ り 詳 細 に 説 明 す る よ う に 、 バ ッ テ リ １ ０ ４ に よ っ て 提 供 さ れ る 電

位 ＋ ｖ ２ ０ ２ よ り も 高 い ） は 、 こ の 目 的 の た め に 別 個 の Ｄ Ｃ 電 源 又 は バ ッ テ リ を 提 供 す る

必 要 性 を 除 去 し 、 ひ い て は 回 路 の コ ス ト 及 び 複 雑 さ 、 及 び ひ い て は エ ア ロ ゾ ル 生 成 デ バ イ

ス 全 体 の コ ス ト を 低 減 す る 。 さ ら に 、 コ ン バ ー タ ２ １ ４ が グ ロ ー バ ル コ ン バ ー タ で あ る こ

と 、 す な わ ち 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の そ れ ぞ れ に 共 通 で あ る こ と 、 す な

わ ち 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の そ れ ぞ れ に ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ を

提 供 す る こ と は 、 各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ が 、 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４

ｂ に ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ を 提 供 す る た め に 、 そ れ 自 身 の 個 別 の ロ ー カ ル コ ン バ ー

タ を 備 え る 必 要 性 を 除 去 し 、 ひ い て は 回 路 の 複 雑 さ 及 び コ ス ト を 低 減 す る こ と に な る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 [0054]こ こ で 図 ３ を 参 照 す る と 、 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 及 び 関 連 す る Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ

の う ち の １ つ が 、 例 示 に よ っ て よ り 詳 細 に 模 式 的 に 図 示 さ れ て い る 。 図 ２ を 参 照 し て 上 述

し た 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の そ れ ぞ れ は 、 図 ３ に 示 し た 例 示 的 な ド ラ イ

バ 装 置 ２ ０ ４ ａ と 同 じ か 、 又 は 類 似 し 得 る 。 こ の 場 合 、 各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４

ｂ は 、 関 連 す る 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ を 含 む 関 連 す る Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ 、 ２ ０ ５ ｂ

を 駆 動 す る た め に 構 成 さ れ る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 [0055]ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ は 、 使 用 中 に 実 質 的 に 電 流 を 流 す た め に ス イ ッ チ ン グ 電 位

ｖ ｓ ２ １ ６ に よ っ て 制 御 可 能 な １ つ 又 は 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ を 含

む 。 図 ３ に 図 示 さ れ た 例 で は 、 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ は 、 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ 、 具 体 的 に

は Ｈ ブ リ ッ ジ 構 成 で 配 置 さ れ た ４ つ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ を 含 む （ Ｈ ブ

リ ッ ジ 構 成 で 配 置 又 は 接 続 さ れ た ト ラ ン ジ ス タ は Ｈ ブ リ ッ ジ と 呼 ば れ 得 る ） 。 Ｈ ブ リ ッ ジ

構 成 は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ の ハ イ サ イ ド ペ ア ３ ０ ４ と 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ 、 Ｑ ４ の

ロ ー サ イ ド ペ ア ３ ０ ６ と を 含 む 。 ハ イ サ イ ド ペ ア ３ ０ ４ の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ は 、 ロ

ー サ イ ド ペ ア ３ ０ ６ の 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ に 電 気 的 に 隣 接 し て お り 、 ハ イ サ イ ド ペ ア

３ ０ ４ の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ は 、 ロ ー サ イ ド ペ ア ３ １ ４ の 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ４ に

電 気 的 に 隣 接 し て い る 。 ハ イ サ イ ド ペ ア ３ ０ ４ は 、 ロ ー サ イ ド ペ ア ３ ０ ６ が 接 続 す る 第 ２

の 電 位 Ｇ Ｎ Ｄ ２ ０ ６ よ り も 高 い 第 １ の 電 位 ＋ ｖ ２ ０ ２ に 接 続 す る た め の も の で あ る 。 こ の

例 で は 、 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ は 、 ハ イ サ イ ド ペ ア ３ ０ ４ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 間 の

第 １ の 点 ３ ２ ２ と 、 ロ ー サ イ ド ペ ア ３ ０ ６ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ 、 Ｑ ４ 間 の 第 ２ の 点 ３ ２ ０
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と 、 に わ た っ て 、 直 流 電 源 １ ０ ４ （ 図 ３ に は 図 示 せ ず ） を 接 続 す る た め に 構 成 さ れ て い る

。 具 体 的 に は 、 第 １ の 点 ３ ２ ２ は 、 バ ッ テ リ （ 図 示 せ ず ） の 正 の 端 子 に 接 続 す る た め の も

の で あ り 、 第 ２ の 点 ３ ２ ０ は 、 バ ッ テ リ （ 図 示 せ ず ） の 負 の 端 子 又 は グ ラ ン ド に 接 続 す る

た め の も の で あ る 。 し た が っ て 、 使 用 時 に は 、 第 １ の 点 ３ ２ ２ と 第 ２ の 点 ３ ２ ０ と の 間 に

電 位 差 が 確 立 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 [0056]図 ２ と 同 様 に 、 図 ３ に 示 さ れ た ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ は 、 誘 導 要 素 （ 図 ３ に は 図

示 せ ず ） を 含 む Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ８ ａ に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ８ ａ を 駆 動 す る よ う

に 構 成 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 （ Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ８ の 一 部 と し て の ） 誘 導 要 素 は 、 ハ イ サ

イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 一 方 と ロ ー サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ４ の 一 方 と の 間 の

第 ３ の 点 ３ ２ ４ と 、 ハ イ サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ の 他 方 と ロ ー サ イ ド の 第 ２ の ペ ア

の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ の 他 方 と の 間 の 第 ４ の 点 ３ ２ ６ と 、 に わ た っ て 接 続 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 [0057]各 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ は 、 使 用 中 に 電 流 を 実 質 的 に 流 す た め に

、 ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ に よ っ て 制 御 可 能 な 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。 各 電 界

効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ は 、 ソ ー ス Ｓ 、 ド レ イ ン Ｄ 、 及 び ゲ ー ト Ｇ を 含

む 。 ス イ ッ チ ン グ 電 位 は 、 各 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に 供 給 さ れ 、 こ れ に よ り 、 上

述 し た よ う に 、 各 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ の ソ ー ス Ｓ と ド レ イ ン Ｄ

と の 間 を 電 流 が 流 れ る こ と を 可 能 に す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 各 電 界 効 果 ト ラ ン ジ

ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ は 、 ス イ ッ チ ン グ 電 位 が 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、

Ｑ ３ 、 Ｑ ４ に 提 供 さ れ る 場 合 に は 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ が 実 質

的 に 電 流 を 流 す こ と を 許 容 し 、 ス イ ッ チ ン グ 電 位 が 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ

３ 、 Ｑ ４ に 提 供 さ れ な い 場 合 に は 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ が 実 質

的 に 電 流 を 流 す こ と を 阻 止 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 図 ３ に 示 さ れ た 例 で は 、 各 電 界 効

果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ は 、 ス イ ッ チ ン グ 電 位 を 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ

１ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ に 伝 え る た め の 関 連 す る ス イ ッ チ ン グ 電 位 ラ イ ン 又 は 結 線 ３ １ １ 、

３ １ ２ 、 ３ １ ３ 、 ３ １ ４ を （ そ れ ぞ れ ） 有 す る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 [0058]関 連 す る ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ （ 図 ３ ａ に は 示 さ れ て い な い が 、 図 ２ の ド ラ イ バ

コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ を 参 照 ） は 、 各 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ へ の

ス イ ッ チ ン グ 電 位 の 供 給 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 ド ラ イ バ コ ン ト

ロ ー ラ は 、 各 供 給 ラ イ ン 又 は 結 線 ３ １ １ 、 ３ １ ２ 、 ３ １ ３ 、 ３ １ ４ へ の ス イ ッ チ ン グ 電 位

ｖ ｓ ２ １ ６ の 供 給 を 独 立 し て 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ 、 以 て 、 各 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ

１ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ が 「 オ ン 」 モ ー ド （ す な わ ち 、 電 流 が 流 れ る 低 抵 抗 モ ー ド ） で あ る

か 、 又 は 「 オ フ 」 モ ー ド （ す な わ ち 、 電 流 が 実 質 的 に 流 れ な い 高 抵 抗 モ ー ド ） で あ る か を

独 立 し て 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 [0059]そ れ ぞ れ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ へ の ス イ ッ チ ン グ 電 位

の 供 給 の タ イ ミ ン グ を 制 御 す る こ と に よ り 、 ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ は 、 関 連 す る

Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ に 交 流 電 流 が 供 給 さ れ 、 ひ い て は 関 連 す る 誘 導 要 素 （ 図 ３ ａ に は 示 さ れ

て い な い ） に 交 流 電 流 が 供 給 さ れ る よ う に し て も よ い 。 例 え ば 、 第 １ の 時 点 で 、 ド ラ イ バ

コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ は 、 第 １ の ス イ ッ チ ン グ 状 態 に あ っ て も よ く 、 ス イ ッ チ ン グ 電 位 は

、 第 １ 及 び 第 ４ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ４ に は 提 供 さ れ る が 、 第 ２ 及 び 第 ３ の 電

界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ 、 Ｑ ３ に は 提 供 さ れ な い 。 し た が っ て 、 第 １ 及 び 第 ４ の 電 界 効 果

ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ４ は 低 抵 抗 モ ー ド と な り 、 第 ２ 及 び 第 ３ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ

２ 、 Ｑ ３ は 高 抵 抗 モ ー ド と な る 。 し た が っ て 、 こ の 第 １ の 時 点 で 、 電 流 は 、 ド ラ イ バ 装 置

２ ０ ４ ａ の 第 １ の 点 ３ ２ ２ か ら 、 第 １ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ を 通 っ て 、 第 １ の 方 向

（ 図 ３ に お い て 左 か ら 右 へ ） で Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ を 通 っ て 、 第 ４ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ

Ｑ ４ を 通 っ て 、 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ の 第 ２ の 点 ３ ２ ０ へ と 流 れ る こ と に な る 。 し か し 、

第 ２ の 時 点 で は 、 ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ａ は 、 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 状 態 に な っ て い
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て も よ く 、 第 ２ 及 び 第 ３ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ 、 Ｑ ３ に は ス イ ッ チ ン グ 電 位 が 供 給

さ れ る が 、 第 １ 及 び 第 ４ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ４ に は 供 給 さ れ な い 。 し た が っ

て 、 第 ２ 及 び 第 ３ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ 、 Ｑ ３ は 低 抵 抗 モ ー ド と な り 、 第 １ 及 び 第

４ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ４ は 高 抵 抗 モ ー ド と な る 。 し た が っ て 、 こ の 第 ２ の タ

イ ミ ン グ で 、 電 流 は 、 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ の 第 １ の 点 ３ ２ ２ か ら 、 第 ２ の 電 界 効 果 ト ラ ン

ジ ス タ Ｑ ２ を 通 っ て 、 第 １ の 方 向 と は 反 対 の 第 ２ の 方 向 （ す な わ ち 、 図 ３ に お い て 右 か ら

左 へ ） で Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ を 通 っ て 、 第 ３ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ を 通 っ て 、 ド ラ イ

バ 装 置 ２ ０ ４ の 第 ２ の 点 ３ ２ ０ へ と 流 れ る こ と に な る 。 し た が っ て 、 第 １ の ス イ ッ チ ン グ

状 態 と 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 状 態 と を 交 互 に す る こ と に よ り 、 ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８

ａ は 、 Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ａ を 介 し て 、 ひ い て は 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ を 介 し て 交 流 電 流 を 供 給 す

る （ す な わ ち 駆 動 す る ） よ う に ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ を 制 御 し 得 る 。 同 じ 制 御 ス キ ー ム が

、 他 の Ｌ Ｃ 回 路 ２ ０ ５ ｂ の 他 の 誘 導 要 素 １ ０ ８ ｂ に 関 連 付 け ら れ た 他 の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０

４ ｂ に 対 し て 、 他 の ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８ ｂ に よ っ て 採 用 さ れ て も よ い こ と が 理 解

さ れ る で あ ろ う 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 [0060]ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ の ハ イ サ イ ド ペ ア の 少 な く と も １ つ は 、 ｎ チ ャ ネ ル 電 界

効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ り 、 例 え ば 、 エ ン ハ ン ス メ ン ト モ ー ド の ｎ チ ャ ネ ル 金 属 酸 化 物 半 導

体 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。 具 体 的 に は 、 本 実 施 例 で は 、 ハ イ サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ

ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ の 両 方 が ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。 同 様 に 、 本 実 施 例 で は

、 ロ ー サ イ ド ペ ア の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ 、 Ｑ ４ の 両 方 が 、 ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ

で あ り 、 例 え ば エ ン ハ ン ス メ ン ト モ ー ド の ｎ チ ャ ネ ル 金 属 酸 化 物 半 導 体 電 界 効 果 ト ラ ン ジ

ス タ で あ る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 [0061]ま た 、 上 述 し た よ う に 、 ｎ チ ャ ネ ル Ｆ Ｅ Ｔ の 場 合 、 ド レ イ ン 端 子 Ｄ は 、 ソ ー ス 端

子 Ｓ よ り も 高 い 電 位 に 配 置 さ れ （ す な わ ち 、 正 の ド レ イ ン － ソ ー ス 間 電 圧 、 言 い 換 え れ ば

負 の ソ ー ス － ド レ イ ン 間 電 圧 が 存 在 す る ） 、 ｎ チ ャ ネ ル Ｆ Ｅ Ｔ を 「 オ ン 」 に す る た め に （

す な わ ち 、 電 流 が 流 れ る よ う に ） 、 ゲ ー ト 端 子 Ｇ に 印 加 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 電 位 は 、 ソ ー

ス 端 子 Ｓ の 電 位 よ り も 高 い 必 要 が あ る 。 ハ イ サ イ ド ペ ア ３ ０ ４ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２

は ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る の で 、 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ の 動 作 中 の 特 定 の

時 間 に お い て 、 こ れ ら の ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ の ソ ー ス 端 子 Ｓ に 印

加 さ れ る 電 位 は 、 ＋ ｖ ２ ０ ２ で あ る 。 し た が っ て 、 こ れ ら の ト ラ ン ジ ス タ を オ ン に す る た

め に こ れ ら の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト Ｇ に 提 供 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ は 、 ＋ ｖ

２ ０ ２ よ り も 高 い （ す な わ ち 、 Ｄ Ｃ 電 源 １ ０ ４ の 正 端 子 に よ っ て 提 供 さ れ る 電 位 よ り も 高

い ） 必 要 が あ る 。 コ ン バ ー タ ２ １ ４ は 、 供 給 バ ス ２ １ ０ 及 び ド ラ イ バ コ ン ト ロ ー ラ ２ ０ ８

ａ を 介 し て 、 そ の よ う な ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ を ハ イ サ イ ド の ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果

ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ に 提 供 し 、 以 て こ れ ら の ト ラ ン ジ ス タ の 適 切 な 動 作 を 可 能 に す る

。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 [0062]ロ ー サ イ ド ペ ア ３ ０ ６ の ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ 、 Ｑ ４ に つ い て は

、 こ れ ら の ソ ー ス 端 子 Ｓ に 印 加 さ れ る 電 位 は Ｇ Ｎ Ｄ ２ ０ ６ と な る 。 し た が っ て 、 ロ ー サ イ

ド ペ ア ３ ０ ６ の ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ 、 Ｑ ４ に つ い て は 、 ｎ チ ャ ネ ル 電 界

効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ 、 Ｑ ４ を 「 オ ン 」 に す る た め に ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ

３ 、 Ｑ ４ の ゲ ー ト 端 子 Ｇ に 印 加 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 電 位 は 、 必 ず し も ＋ ｖ ２ ０ ２ よ り も 高

い 必 要 は な く 、 Ｇ Ｎ Ｄ ２ ０ ６ よ り も 高 い 任 意 の 電 位 で あ っ て も よ い 。 そ れ に も か か わ ら ず

、 ハ イ サ イ ド ペ ア ３ ０ ４ の ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ に 使 用 さ れ る ス イ

ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ ０ ２ は 、 こ の ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ が Ｇ Ｎ Ｄ ２ ０ ６ よ り も 高 い

の で 、 ロ ー サ イ ド ペ ア ３ ０ ６ の ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ 、 Ｑ ４ に も 使 用 す る

こ と が で き る 。 し た が っ て 、 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の そ れ ぞ れ に 共 通 す

る コ ン バ ー タ ２ １ ４ に よ っ て 提 供 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ は 、 ド ラ イ バ 装 置 ２

０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の そ れ ぞ れ の ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４
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の そ れ ぞ れ の ス イ ッ チ ン グ 電 位 ｖ ｓ ２ １ ６ と し て 使 用 す る こ と が で き 、 し た が っ て 、 例 え

ば 、 各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の た め に 別 個 の コ ン バ ー タ を 提 供 す る 場 合 と 比 較

し て 、 又 は 、 例 え ば 、 各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ

３ 、 Ｑ ４ の 異 な る も の に 対 し て 異 な る ス イ ッ チ ン グ 電 圧 を 提 供 す る 場 合 と 比 較 し て 、 回 路

の 複 雑 さ 及 び そ れ ゆ え に コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 [0063]上 述 し た よ う に 、 ｎ － Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の よ う な ｎ チ ャ ネ ル Ｆ Ｅ Ｔ は 、 典 型 的 に は 比

較 的 低 い ソ ー ス － ド レ イ ン 抵 抗 を 有 し 、 使 用 中 に 比 較 的 少 な い 熱 を 生 成 さ せ 、 ひ い て は 動

作 中 に 比 較 的 少 な い エ ネ ル ギ ー を 消 費 す る 。 し た が っ て 、 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４

ｂ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ の １ つ 又 は 複 数 （ 又 は そ れ ぞ れ ） と し て 、 ｎ －

Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の よ う な ｎ チ ャ ネ ル Ｆ Ｅ Ｔ を 使 用 す る こ と に よ り 、 効 率 的 な 動 作 を 提 供 す る

こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 [0064]さ ら に 、 上 述 し た よ う に 、 ｎ － Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の よ う な ｎ チ ャ ネ ル Ｆ Ｅ Ｔ は 、 典 型

的 に は 、 比 較 的 短 い ス イ ッ チ ン グ 時 間 （ 例 え ば 、 ゲ ー ト 端 子 Ｇ に 提 供 さ れ る ス イ ッ チ ン グ

電 位 を 変 化 さ せ て か ら 、 電 流 が 流 れ る か 否 か を Ｆ Ｅ Ｔ が 変 化 さ せ る ま で の 特 性 応 答 時 間 ）

を 有 し 、 こ れ に よ り 、 比 較 的 高 い ス イ ッ チ ン グ レ ー ト を 可 能 に す る こ と が で き る 。 例 え ば

、 ｎ － Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の タ ー ン オ フ 遅 延 時 間 は 、 ７ ０ ｎ ｓ で あ っ て も よ い 。 し た が っ て 、 ド

ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ の １ つ 又 は 複 数 （

又 は そ れ ぞ れ ） と し て ｎ － Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の よ う な ｎ チ ャ ネ ル Ｆ Ｅ Ｔ を 使 用 す る こ と に よ り

、 関 連 す る 誘 導 要 素 １ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ を 比 較 的 高 い 周 波 数 で 駆 動 す る こ と が で き 、 こ れ

は 、 例 え ば 、 よ り 柔 軟 な 動 作 を 提 供 し 得 る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 [0065]さ ら に 、 各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の 動 作 中 に 、 ハ イ サ イ ド ペ ア ３ ０ ４

の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 及 び ロ ー サ イ ド ペ ア の 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ （ 又 は ハ イ サ イ

ド ペ ア ３ ０ ４ の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ 及 び ロ ー サ イ ド ペ ア の 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ４ の

両 方 ） が と も に オ ー プ ン 又 は 「 オ ン 」 で あ る 場 合 に 、 か な り の 量 の 電 流 が 、 誘 導 要 素 １ ０

８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ を 流 れ る こ と な く 、 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ を 通 っ て 瞬 間 的 に 伝

導 さ れ 得 る 短 い 時 間 が 存 在 し 得 る 。 こ の 損 失 は 、 「 シ ュ ー ト ス ル ー 」 と 呼 ば れ 、 １ サ イ ク

ル に つ き ２ 回 発 生 し 得 る 。 シ ュ ー ト ス ル ー 損 失 は 、 例 え ば ス イ ッ チ ン グ 周 期 が ト ラ ン ジ ス

タ の ス イ ッ チ ン グ 時 間 に 匹 敵 す る よ う に な る と き 、 よ り 高 い ス イ ッ チ ン グ 周 波 数 （ よ り 短

い ス イ ッ チ ン グ 周 期 ） で よ り 高 く な り 得 る 。 し た が っ て 、 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４

ｂ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ の １ つ 又 は 複 数 （ 又 は そ れ ぞ れ ） と し て 、 （ ス

イ ッ チ ン グ 時 間 が 比 較 的 短 い ） ｎ － Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の よ う な ｎ チ ャ ネ ル Ｆ Ｅ Ｔ を 使 用 す る こ

と に よ り 、 シ ュ ー ト ス ル ー 損 失 を 最 小 化 す る こ と が で き 、 ひ い て は よ り 効 率 的 な 動 作 を 提

供 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 [0066]上 記 の 例 で は 、 各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の 各 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２

、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ は 、 ｎ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ っ た 。 し か し な が ら 、 こ れ は 必 ず

し も そ う で あ る 必 要 は な く 、 他 の 例 で は 、 各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ は 、 使 用 中

に そ の ト ラ ン ジ ス タ を 電 流 が 実 質 的 に 流 れ る こ と を 可 能 に す る た め に 、 コ ン バ ー タ ２ １ ４

に よ っ て 提 供 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 電 位 に よ っ て そ れ ぞ れ 制 御 可 能 な １ つ 又 は 複 数 の 第 １ の

ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 得 る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 そ れ に も か か わ ら ず 、 コ ン バ ー タ ２

１ ４ が 複 数 の ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ の そ れ ぞ れ に 対 し て 共 通 で あ る こ と に よ る コ

ス ト 及 び ／ 又 は 複 雑 さ の 低 減 の 利 点 が 提 供 さ れ 得 る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 [0067]上 記 の 例 で は 、 各 ド ラ イ バ 装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ は 、 Ｈ ブ リ ッ ジ 構 成 で 配 置 さ

れ た ４ つ の ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ を 含 ん で い た が 、 他 の 例 で は 、 ド ラ イ バ

装 置 ２ ０ ４ ａ 、 ２ ０ ４ ｂ の １ つ 又 は 複 数 は 、 Ｈ ブ リ ッ ジ 構 成 の 一 部 で あ っ て も な く て も よ

い さ ら な る ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 得 る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
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【 ０ ０ ６ ８ 】

　 [0068]上 記 実 施 例 で は 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 、 Ｑ ２ 、 Ｑ ３ 、 Ｑ ４ は 、 空 乏 モ ー ド

の 金 属 酸 化 物 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ っ た が 、 こ れ は 必 ず し も そ う で あ る 必 要 は な く 、

他 の 実 施 例 で は 、 他 の タ イ プ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ が 使 用 さ れ て も よ い こ と が 理 解 さ れ

る で あ ろ う 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 [0069]上 記 の 実 施 例 は 、 本 発 明 の 例 示 的 な 例 と し て 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 任 意 の １ つ

の 実 施 例 に 関 連 し て 記 載 さ れ た 任 意 の 特 徴 は 、 単 独 で 、 又 は 記 載 さ れ た 他 の 特 徴 と 組 み 合

わ せ て 使 用 さ れ て も よ く 、 ま た 、 任 意 の 他 の 実 施 例 の １ つ 又 は 複 数 の 特 徴 と 組 み 合 わ せ て

使 用 さ れ て も よ く 、 又 は 任 意 の 他 の 実 施 例 の 任 意 の 組 合 せ と 組 み 合 わ せ て 使 用 さ れ て も よ

い こ と が 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 さ ら に 、 上 記 に 記 載 さ れ て い な い 等 価 物 及 び 変 更 も 、 添

付 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 定 義 さ れ て い る 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 採 用 し 得 る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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