
JP  2017-27795  A   2017.2.2

(57)【要約】

【課題】ケーブルの径のダウンサイジングで有りながら

高性能な信号伝送と光通信が同時に行うことが可能な多

信号同軸ケーブルを提供する。

【解決手段】多信号同軸ケーブル１は、電気信号を伝え

る中心導体２と、中心導体２の周囲に中心導体２の軸方

向にらせん状に巻着した光ファイバー３と、中心導体２

と光ファイバー３を覆う中空導体４と、中空導体４を覆

う絶縁性のシース５と、を備えた多信号伝送ケーブルで

ある。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 電 気 信 号 を 伝 え る 中 心 導 体 と 、

前 記 中 心 導 体 の 周 囲 に 前 記 中 心 導 体 の 軸 方 向 に ら せ ん 状 に 巻 着 し た 光 フ ァ イ バ ー と 、

前 記 中 心 導 体 と 前 記 光 フ ァ イ バ ー を 覆 う 中 空 導 体 と 、

前 記 中 空 導 体 を 覆 う 絶 縁 性 の シ ー ス と 、

を 備 え た 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 中 空 導 体 の 周 囲 を 覆 う シ ー ス と 、

前 記 シ ー ス の 周 囲 に 取 り 付 け ら れ オ ス コ ネ ク タ ー か し め リ ン グ を 備 え た 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ

ル 。

【 請 求 項 ３ 】

　 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に お い て 、 前 記 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル と 共 に 用 い ら れ る 、 オ ス コ

ネ ク タ ー 、 ま た は 、 メ ス コ ネ ク タ ー 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 同 軸 ケ ー ブ ル と 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル を 一 体 化 し て 構 成 し た 多 信 号 同 軸 ケ ー

ブ ル に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 同 軸 ケ ー ブ ル と 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル を 一 体 化 し て 構 成 し た 光 ／ 同 軸 複 合 ケ ー ブ

ル が 用 い ら れ て い る 。 特 許 文 献 １ に は 、 光 ／ 同 軸 複 合 ケ ー ブ ル は 、 予 め 同 軸 ケ ー ブ ル と 光

フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル が 分 離 さ れ て い る の で 、 中 継 ア ン プ 等 に 対 す る 持 続 作 業 を 容 易 か つ 能

率 的 に 行 う こ と が で き る よ う に な る 。 そ し て 、 同 軸 ケ ー ブ ル 、 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル は 中

継 ア ン プ な ど の 筐 体 に そ れ ぞ れ 個 別 に 導 入 さ れ る 。 そ し て 、 筐 体 内 に お け る 光 フ ァ イ バ ー

ケ ー ブ ル の 分 離 ／ 導 入 の た め の ス ペ ー ス を 必 要 と し な い の で 、 筐 体 を 小 型 化 す る こ と が 可

能 で あ る 。 ま た 、 同 軸 ケ ー ブ ル 、 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル が 予 め 分 離 さ れ て い る こ と か ら 、

同 時 ケ ー ブ ル 用 の ア ン プ 、 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル の 収 納 体 な ど を 別 個 に 構 成 し て 、 伝 送 シ

ス テ ム 経 路 を 容 易 に 分 離 で き る よ う に な っ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － ３ ５ ５ ４ ８ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル は 、 Ｇ Ｐ Ｓ 信 号 受 信 と 通 信 機 器 の 光 伝 送 い わ ゆ る 通 信 用 基 地 局 内 接

続 、 ア ン テ ナ ラ イ ン 、 計 測 器 内 配 線 、 等 、 Ｇ Ｈ ｚ 帯 高 周 波 接 続 に 使 用 さ れ ま す 。 信 号 以 外

に 電 源 の 伝 送 も 可 能 な も の も あ る 。 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ る 通 常 の 同 軸 ケ ー ブ ル と 光 フ ァ

イ バ ー 複 合 で ケ ー ブ ル を 構 成 す る と 、 ケ ー ブ ル 外 径 に 制 約 が 生 じ 細 く 高 性 能 な 信 号 伝 送 を

行 う こ と が で き な い 。 　

　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 ケ ー ブ ル の 径 の ダ ウ ン サ イ ジ ン グ で 有 り な が ら 高 性 能 な 信 号

伝 送 と 光 通 信 が 同 時 に 行 う こ と が 可 能 な 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル 、 お よ び 、 前 記 多 信 号 同 軸 ケ

ー ブ ル と 共 に 用 い る 、 オ ス コ ネ ク タ ー ま た は メ ス コ ネ ク タ ー を 提 供 す る こ と で あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 本 発 明 は 、 電 気 信 号 を 伝 え る 中 心 導 体 と 、 前 記 中 心 導 体 の 周 囲 に 前 記 中 心 導 体 の 軸 方 向

に ら せ ん 状 に 巻 着 し た 光 フ ァ イ バ ー と 、 前 記 中 心 導 体 と 前 記 光 フ ァ イ バ ー を 覆 う 中 空 導 体

と 、 前 記 中 空 導 体 を 覆 う 絶 縁 性 の シ ー ス と 、 を 備 え た 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル で あ る こ と を 特
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徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 は 、 前 記 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル に 、 前 記 中 空 導 体 の 周 囲 を 覆 う シ ー ス と 、 前 記 シ ー

ス の 周 囲 に 取 り 付 け ら れ オ ス コ ネ ク タ ー か し め リ ン グ を 備 え て も よ い 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 前 記 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル は 、 前 記 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル と 共 に 用 い ら

れ る 、 オ ス コ ネ ク タ ー 、 ま た は 、 メ ス コ ネ ク タ ー と 共 に 用 い て も よ い 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 に よ り 、 ケ ー ブ ル の 径 の ダ ウ ン サ イ ジ ン グ で 有 り な が ら 高 性 能 な 信 号 伝 送 と 光 通

信 が 同 時 に 行 う こ と が 可 能 な 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル を 提 供 で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ に 示 さ れ る オ ス 側 コ ネ ク タ ー の 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 １ に 示 さ れ る メ ス 側 コ ネ ク タ ー の 断 面 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 の 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 図 ２ は 図 １ に 示 さ

れ る オ ス コ ネ ク タ ー の 断 面 図 で あ る 。 図 ３ は 図 １ に 示 さ れ る メ ス コ ネ ク タ ー の 断 面 図 で あ

る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル １ は 、 電 気 信 号 を 伝 送 す る 同 軸 中 心 導 体 ２ （ 例 、 銅 線 ） 、 光 信 号 を

伝 送 す る 光 フ ァ イ バ ー ３ を 含 ん で 構 成 さ れ る 。 光 フ ァ イ バ ー ３ は 同 軸 中 心 導 体 ２ の 周 囲 に

、 同 軸 中 心 導 体 ２ の 軸 方 向 に ら せ ん 状 に 巻 着 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 同 軸 中 心 導 体 ２ は 裸 銅 線 で も 良 い し 、 ポ リ エ チ レ ン な ど の 絶 縁 物 質 で 被 覆 を し て も 良 い

。 用 い ら れ る 光 フ ァ イ バ ー ３ の 径 は 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル が 要 求 す る 電 気 特 性 に よ る 。 同 軸

中 心 導 体 ２ と 光 フ ァ イ バ ー ３ は 、 中 空 導 体 ４ に よ っ て 軸 方 向 に 包 み 込 ま れ て い る 。 中 空 導

体 ４ は ス テ ン レ ス ま た は 銅 で 構 成 さ れ た 中 空 導 体 で あ る 。 中 空 導 体 ４ と し て 、 例 え ば 、 特

開 平 １ １ － ２ ５ ７ ５ ８ 号 公 報 に 開 示 さ れ る 中 空 圧 縮 撚 線 を 用 い る こ と が で き る 。 そ の 外 周

面 に 銅 メ ッ キ を 施 し て も 良 い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 中 空 導 体 ４ は 金 属 製 で あ る か ら 、 外 部 か ら の 押 圧 に 対 し て 強 度 を 有 す る 。 多 信 号 同 軸 ケ

ー ブ ル １ は 、 中 空 導 体 ４ の 外 周 に そ の 表 面 を 保 護 す る た め に 、 ゴ ム な ど の 絶 縁 性 物 質 か ら

な る シ ー ス （ ジ ャ ケ ッ ト ） ５ を 備 え て い る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル １ の 端 部 に は 、 オ ス コ ネ ク タ ー １ ０ ま た は メ ス コ ネ ク タ ー ２ ０ が 取

り 付 け ら れ て も よ い 。 図 １ は 、 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル １ の 端 部 に オ ス コ ネ ク タ ー １ ０ が 取 り

付 け ら れ る 構 成 を 示 し て い る 。 オ ス コ ネ ク タ ー １ ０ の ボ デ ィ は 絶 縁 性 の 樹 脂 で 構 成 さ れ て

い る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 オ ス コ ネ ク タ ー １ ０ の ボ デ ィ の 一 端 側 の 壁 部 に は 、 同 軸 中 心 導 体 ２ の 端 部 と 、 複 数 本 の

光 フ ァ イ バ ー ３ の そ れ ぞ れ が 挿 通 す る 孔 が 複 数 設 け ら れ て い る 。 中 心 に は 、 同 軸 中 心 導 体

２ が 挿 通 す る 孔 、 そ の 周 囲 に は 複 数 本 の 光 フ ァ イ バ ー ３ が 各 １ 本 挿 通 す る 孔 が 配 置 さ れ て

い る 。 ボ デ ィ に 挿 入 さ れ た 同 軸 中 心 導 体 ２ の 先 端 部 に は 同 軸 用 中 心 コ ン タ ク ト １ １ が 装 着

さ れ る 。 オ ス コ ネ ク タ ー １ ０ の ボ デ ィ の 外 周 部 １ ３ に は 軸 方 向 に 延 び る キ ー １ ２ が 設 け ら

れ て い る 。 オ ス コ ネ ク タ ー １ ０ と 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル １ と は 、 オ ス コ ネ ク タ ー カ シ メ リ ン

グ ６ に よ っ て 、 固 定 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】
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　 メ ス コ ネ ク タ ー ２ ０ の ボ デ ィ は 、 中 央 部 ２ ４ と 外 周 部 ２ ５ の 間 に 溝 が 形 成 さ れ た 部 材 か

ら 構 成 さ れ て い る 。 中 央 部 ２ ４ に は 、 同 軸 用 中 心 コ ン タ ク ト １ １ が 挿 入 さ れ る 、 同 軸 用 中

心 コ ン タ ク ト 挿 入 孔 ２ １ が 設 け ら れ て い る 。 同 軸 用 中 心 コ ン タ ク ト 挿 入 孔 ２ １ の 内 周 面 に

は 、 同 軸 用 中 心 コ ン タ ク ト １ １ と 電 気 的 に 接 続 さ れ る 導 体 が 貼 り 付 け ら れ て い る 。 外 周 部

２ ５ の 内 面 の 軸 方 向 に 沿 っ て キ ー 溝 ２ ３ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル １ の 端 部 に 取 り 付 け ら れ た オ ス コ ネ ク タ ー １ ０ を 、 メ ス コ ネ ク タ ー

２ ０ に 結 合 す る と 、 オ ス コ ネ ク タ ー １ ０ の 外 周 部 １ ３ が 、 メ ス コ ネ ク タ ー ２ ０ の 溝 ２ ６ に

侵 入 （ キ ー １ ２ は 、 キ ー 溝 ２ ３ に 侵 入 ） す る 。 同 軸 用 中 心 コ ン タ ク ト １ １ は 、 メ ス コ ネ ク

タ ー ２ ０ の 中 央 部 ２ ４ に 設 け ら れ た 同 軸 用 中 心 コ ン タ ク ト 挿 入 孔 ２ １ に 侵 入 す る 。 光 フ ァ

イ バ ー ３ の 端 部 （ 光 フ ァ イ バ ー ３ の 端 部 で あ る コ ネ ク タ ー 挿 入 部 が リ ジ ッ ド な も の も 含 む

） は 光 フ ァ イ バ ー 挿 入 孔 ２ ２ に 侵 入 す る 。 メ ス コ ネ ク タ ー ２ ０ の 、 光 フ ァ イ バ ー 挿 入 孔 ２

２ に は 光 フ ァ イ バ ー （ 図 示 せ ず ） が 装 着 さ れ て い る こ と か ら 、 オ ス コ ネ ク タ ー １ ０ の 光 フ

ァ イ バ ー ３ と 光 結 合 す る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 本 発 明 に 係 る 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル １ の 使 用 さ れ る 分 野 と し て 、 研 究 機 関 、 原 子 力 発 電 所

、 ス ー パ ー カ ミ オ カ ン デ 装 置 な ど で の 使 用 が 期 待 さ れ て い る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 １ 　 多 信 号 同 軸 ケ ー ブ ル

　 ２ 　 同 軸 中 心 導 体

　 ３ 　 光 フ ァ イ バ ー

　 ４ 　 中 空 導 体

　 ５ 　 シ ー ス

　 ６ 　 オ ス コ ネ ク タ ー カ シ メ リ ン グ

　 １ ０ 　 オ ス コ ネ ク タ ー

　 １ １ 　 同 軸 用 中 心 コ ン タ ク ト

　 １ ２ 　 キ ー

　 １ ３ 　 外 周 部

　 ２ ０ 　 メ ス コ ネ ク タ ー

　 ２ １ 　 同 軸 用 中 心 コ ン タ ク ト 挿 入 孔

　 ２ ２ 　 光 フ ァ イ バ ー 挿 入 孔

　 ２ ３ 　 キ ー 溝

　 ２ ４ 　 中 央 部

　 ２ ５ 　 外 周 部

　 ２ ６ 　 溝
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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