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(57)【要約】

【課題】再生プラスチックの純度を高めて品質を向上さ

せるとともに、処理効率を向上させて再生量を増加させ

るための混合廃プラスチックの再生処理方法を提供する

。

【解決手段】発泡スチロールとその他のプラスチックが

含まれる混合廃プラスチックＰ１の再生処理方法におい

て、混合廃プラスチックＰ１を破砕する破砕工程（ステ

ップＳ２）と、破砕した混合廃プラスチックＰ１を水槽

に投入し、このうち水面に浮上した混合廃プラスチック

Ｐ２を圧縮脱水する圧縮脱水工程（ステップＳ６）と、

圧縮脱水した混合廃プラスチックＰ２を解砕する解砕工

程（ステップＳ７）と、解砕した混合廃プラスチックＰ

２に送風し、この混合廃プラスチックＰ２を発泡スチロ

ールＰ４と，この発泡スチロールより軽量なその他のプ

ラスチックＰ３と，に選別する風力選別工程（ステップ

Ｓ８）と、を備える。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 発 泡 ス チ ロ ー ル と そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク が 含 ま れ る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法

に お い て 、

　 前 記 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 破 砕 す る 破 砕 工 程 と 、

　 前 記 破 砕 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 水 槽 に 投 入 し 、 こ の う ち 水 面 に 浮 上 し た 前 記 混 合 廃

プ ラ ス チ ッ ク を 圧 縮 脱 水 す る 圧 縮 脱 水 工 程 と 、

　 前 記 圧 縮 脱 水 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 解 砕 す る 解 砕 工 程 と 、

　 前 記 解 砕 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク に 送 風 し 、 こ の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 前 記 発 泡 ス チ ロ

ー ル と ， こ の 発 泡 ス チ ロ ー ル よ り 軽 量 な 前 記 そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク と ， に 選 別 す る 風 力 選

別 工 程 と 、

　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 圧 縮 脱 水 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 除 去 し た 後 の 前 記 水 槽 か ら 残 っ た 混 合 廃 プ ラ ス

チ ッ ク を 分 離 す る 分 離 工 程 と 、

　 前 記 分 離 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク に 前 記 風 力 選 別 工 程 で 選 別 し た 前 記 発 泡 ス チ ロ ー ル よ

り 軽 量 な そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク を 混 入 さ せ る 回 収 工 程 と 、

　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 圧 縮 脱 水 工 程 は 、 前 記 圧 縮 脱 水 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 含 水 率 を 調 整 可 能 と す る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 含 水 率 は 、 １ ０ ～ ４ ５ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ

ク の 再 生 処 理 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 発 泡 ス チ ロ ー ル よ り 軽 量 な そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク は 、 ポ リ エ チ レ ン 又 は ポ リ プ ロ ピ

レ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 混 合 廃 プ ラ ス

チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 発 泡 ス チ ロ ー ル と そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク が 含 ま れ る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再

生 処 理 方 法 に 係 り 、 特 に 、 高 純 度 か つ 高 再 生 効 率 な 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に

関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 家 庭 や 事 業 所 か ら 廃 棄 物 と し て 排 出 さ れ る 廃 プ ラ ス チ ッ ク に は 、 様 々 な 種 類 の プ

ラ ス チ ッ ク が 混 入 し て い る 。 こ の 例 と し て 、 ポ リ エ チ レ ン （ Ｐ Ｅ ） 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン （ Ｐ

Ｐ ） 、 ポ リ ス チ レ ン （ Ｐ Ｓ ） 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト （ Ｐ Ｅ Ｔ ） 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル

（ Ｐ Ｖ Ｃ ） 等 が 挙 げ ら れ る 。

　 こ の よ う な 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 分 別 し 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク を 製 造 す る 場 合 、 細 か く 粉 砕 さ

れ た 廃 プ ラ ス チ ッ ク や 水 分 に よ り 密 着 し た 多 種 の 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 完 全 に 分 別 す る こ と は

困 難 で あ っ た 。 そ の 結 果 、 完 成 し た 再 生 プ ラ ス チ ッ ク の 純 度 が 低 い と い う 課 題 が あ っ た （

図 ２ ， 表 ３ 従 来 例 １ 参 照 ） 。 ま た 、 こ の 分 別 困 難 な 廃 プ ラ ス チ ッ ク は 廃 棄 せ ざ る を 得 な い

こ と か ら 、 再 生 量 （ 歩 留 ま り ） が 減 少 す る （ 図 ３ ， 表 ３ 従 来 例 ２ 参 照 ） 。 す な わ ち 再 生 プ

ラ ス チ ッ ク の 再 生 効 率 が 低 い と い う 課 題 が あ っ た 。 そ こ で 、 こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る 目

的 で 、 近 年 、 純 度 を 向 上 さ せ る と と も に 再 生 量 を 増 加 さ せ る た め の 技 術 が 開 発 さ れ て お り

、 そ れ に 関 し て 既 に い く つ か の 発 明 が 開 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 特 許 文 献 １ に は 「 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク 再 生 処 理 方 法 及 び 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク 再 生 処 理 装
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置 」 と い う 名 称 で 、 篩 選 別 等 に よ り 高 純 度 な 再 生 プ ラ ス チ ッ ク を 製 造 可 能 な 混 合 廃 プ ラ ス

チ ッ ク 再 生 処 理 方 法 及 び 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク 再 生 処 理 装 置 に 関 す る 発 明 が 開 示 さ れ て い る

。

　 以 下 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 発 明 に つ い て 説 明 す る 。 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 発 明 は

、 発 泡 ス チ ロ ー ル 及 び そ の 他 プ ラ ス チ ッ ク が 混 入 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 破 砕 す る 破 砕

工 程 と 、 破 砕 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 攪 拌 水 槽 中 に 投 入 し 、 発 泡 ス チ ロ ー ル を 所 定 場 所

に 集 め な が ら 浮 上 さ せ る 浮 上 選 別 工 程 と 、 浮 上 さ せ た 発 泡 ス チ ロ ー ル 及 び 発 泡 ス チ ロ ー ル

に 付 着 し た そ の 他 プ ラ ス チ ッ ク を 回 収 す る 回 収 工 程 と 、 回 収 し た 発 泡 ス チ ロ ー ル 及 び そ の

他 プ ラ ス チ ッ ク を 粉 砕 す る 粉 砕 工 程 と 、 粉 砕 し た 発 泡 ス チ ロ ー ル 及 び そ の 他 プ ラ ス チ ッ ク

を 、 粒 径 に 応 じ て ２ 種 別 以 上 に 選 別 す る 篩 選 別 工 程 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。

　 こ の 発 明 に つ い て 図 ４ を 参 照 し な が ら 、 説 明 す る 。

　 図 ４ に お い て 、 回 収 工 程 １ ０ ４ で 回 収 さ れ た 発 泡 ス チ ロ ー ル と そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク は

、 洗 浄 脱 水 工 程 １ １ ０ に お い て 洗 浄 脱 水 さ れ 、 粉 砕 工 程 １ １ １ で 粉 砕 さ れ る 。 粉 砕 工 程 １

１ １ に お い て 発 泡 ス チ ロ ー ル は 小 粒 径 と な り 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン は 、 発 泡 ス

チ ロ ー ル よ り も 大 粒 径 と な る 。 次 の 篩 選 別 工 程 １ １ ２ に お い て 、 小 粒 径 の 発 泡 ス チ ロ ー ル

（ 小 ３ ０ ） と 、 中 粒 径 の 発 泡 ス チ ロ ー ル と ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 等 混 合 物 （ 中 ２

０ ） と 、 大 粒 径 の ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 等 （ 大 １ ０ ） に 分 別 さ れ 、 小 ３ ０ は 再 生

プ ラ ス チ ッ ク （ Ｂ ） と し て 再 生 さ れ 、 中 ２ ０ 及 び 大 １ ０ は 浮 上 選 別 工 程 １ ０ ３ に 再 投 入 さ

れ る 。

　 こ の よ う な 特 徴 を 有 す る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク 再 生 処 理 方 法 及 び 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク 再 生

処 理 装 置 に お い て は 、 篩 選 別 工 程 に よ り 小 粒 径 と な る 発 泡 ス チ ロ ー ル が 選 別 さ れ る と い う

作 用 を 有 す る 。 従 っ て 、 純 度 の 高 い 発 泡 ス チ ロ ー ル の 再 生 プ ラ ス チ ッ ク を 得 る こ と が で き

る 。 な お 、 本 文 献 で い う 発 泡 ス チ ロ ー ル と は ポ リ ス チ レ ン で あ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 次 に 、 特 許 文 献 ２ に は 「 プ ラ ス チ ッ ク 系 混 合 物 の 再 資 源 化 方 法 、 な ら び に プ ラ ス チ ッ ク

原 料 お よ び プ ラ ス チ ッ ク 成 形 体 」 と い う 名 称 で 、 複 数 回 の 風 力 選 別 工 程 と 複 数 回 の 湿 式 工

程 を 有 す る プ ラ ス チ ッ ク 系 混 合 物 の 再 資 源 化 方 法 等 に 関 す る 発 明 が 開 示 さ れ て い る 。

　 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ た 発 明 は 、 複 数 種 の プ ラ ス チ ッ ク で 構 成 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク 系 混

合 物 を 破 砕 す る 破 砕 工 程 と 、 風 力 に よ り 重 量 物 と 軽 量 物 と を 選 別 す る 複 数 回 の 風 力 選 別 工

程 と 、 重 量 物 を 液 体 雰 囲 気 に 曝 す 複 数 回 の 湿 式 工 程 と を 有 し 、 湿 式 工 程 が 、 液 体 を 用 い て

プ ラ ス チ ッ ク を 比 重 に よ り 選 別 す る 湿 式 比 重 分 離 工 程 を １ 回 以 上 含 む こ と を 特 徴 と す る 。

　 こ の よ う な 特 徴 を 有 す る プ ラ ス チ ッ ク 系 混 合 物 の 再 資 源 化 方 法 等 に お い て は 、 回 収 す る

プ ラ ス チ ッ ク の 系 統 以 外 の 異 物 が 簡 易 に 効 率 よ く 取 り 除 か れ る と い う 作 用 を 有 す る 。 従 っ

て 、 複 数 種 で 構 成 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク 系 混 合 物 か ら 、 多 様 な 用 途 に 利 用 可 能 な 高 品 質 の プ

ラ ス チ ッ ク 成 形 体 を 得 る こ と が で き 、 プ ラ ス チ ッ ク 廃 材 を 低 減 す る こ と が で き る と い う 効

果 を 有 す る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ し て 、 特 許 文 献 ３ に は 「 洗 浄 済 み プ ラ ス チ ッ ク の 圧 縮 脱 水 乾 燥 装 置 」 と い う 名 称 で 、

軟 質 プ ラ ス チ ッ ク の 圧 縮 脱 水 乾 燥 装 置 に 関 す る 発 明 が 開 示 さ れ て い る 。

　 特 許 文 献 ３ に 開 示 さ れ た 発 明 は 、 長 い 筒 形 を 呈 し 、 底 面 に 多 数 の 排 水 孔 を 有 す る ド ラ ム

と 、 ド ラ ム 内 に 装 着 さ れ て い る 螺 旋 棒 と 、 ド ラ ム の 一 端 に 装 着 さ れ 、 螺 旋 棒 を 回 転 さ せ る

よ う に 駆 動 可 能 で あ る 駆 動 装 置 と 、 ド ラ ム の 他 端 に 設 け ら れ て い る 排 出 口 と 、 ド ラ ム の 駆

動 装 置 に 近 い 側 に 設 け ら れ て い る 投 入 口 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。

　 こ の よ う な 特 徴 を 有 す る 洗 浄 済 み プ ラ ス チ ッ ク の 圧 縮 脱 水 乾 燥 装 置 に お い て は 、 摩 擦 に

伴 っ て 生 成 さ れ た 熱 に よ り 洗 浄 済 み プ ラ ス チ ッ ク の 水 分 を 気 化 さ せ 、 通 風 孔 か ら 排 出 す る

と い う 作 用 を 有 す る 。 ま た 、 ド ラ ム を 加 熱 す る こ と に よ り 、 洗 浄 済 み プ ラ ス チ ッ ク の 水 分

を す ば や く 気 化 さ せ て 排 出 す る と い う 作 用 を 有 す る 。 従 っ て 、 互 い に 付 着 し や す い 洗 浄 済

み 薄 膜 ま た は 袋 な ど の 軟 質 プ ラ ス チ ッ ク 廃 棄 物 を 理 想 的 な 程 度 ま で 乾 燥 す る こ と が で き る

と い う 効 果 を 有 す る 。

【 先 行 技 術 文 献 】
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【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ６ － ２ ０ ５ ６ ６ ４ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ７ － １ ５ ３ ４ ０ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ７ － ２ ４ ０ １ １ ０ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 発 明 に お い て は 、 破 砕 後 の ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 等 の

う ち 、 一 部 が 篩 選 別 工 程 に お い て 小 粒 径 （ 小 ３ ０ ） に 選 別 さ れ て 発 泡 ス チ ロ ー ル に 混 入 す

る も の が あ る こ と か ら 、 再 生 し た 発 泡 ス チ ロ ー ル の 純 度 が 低 下 す る 可 能 性 が あ る と い う 課

題 が あ っ た 。 ま た 、 小 粒 径 以 外 の 選 別 物 （ 中 ２ ０ 及 び 大 １ ０ ） を 浮 上 選 別 工 程 に 再 投 入 し

て い る た め 、 処 理 効 率 が 低 下 す る と い う 課 題 が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 次 に 、 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ た 発 明 に お い て は 、 複 数 回 の 風 力 選 別 工 程 と 、 複 数 回 の 湿

式 工 程 を 少 な く と も 含 み 、 か つ 、 湿 式 工 程 が １ 回 以 上 の 湿 式 比 重 分 離 工 程 を 含 む こ と が 必

要 で あ る こ と か ら 、 工 程 が 煩 雑 で あ り 、 コ ス ト 高 に な る 可 能 性 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 そ し て 、 特 許 文 献 ３ に 開 示 さ れ た 発 明 に お い て は 、 排 出 部 位 の 温 度 が プ ラ ス チ ッ ク の 熔

融 温 度 に 近 い た め プ ラ ス チ ッ ク は 部 分 的 に 熔 解 し 、 互 い に 溶 着 す る お そ れ が あ る 。 従 っ て

、 水 分 の 気 化 と い う 課 題 は 達 成 し て い る も の の 、 こ の よ う な 圧 縮 脱 水 乾 燥 装 置 を 単 独 で 混

合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 分 別 処 理 に 用 い る こ と は 困 難 で あ る 可 能 性 が 高 い 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 事 情 に 対 処 し て な さ れ た も の で あ り 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク の

純 度 を 高 め て 品 質 を 向 上 さ せ る と と も に 、 処 理 効 率 を 向 上 さ せ て 再 生 量 を 増 加 さ せ る た め

の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方

法 は 、 発 泡 ス チ ロ ー ル と そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク が 含 ま れ る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理

方 法 に お い て 、 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 破 砕 す る 破 砕 工 程 と 、 破 砕 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク

を 水 槽 に 投 入 し 、 こ の う ち 水 面 に 浮 上 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 圧 縮 脱 水 す る 圧 縮 脱 水 工

程 と 、 圧 縮 脱 水 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 解 砕 す る 解 砕 工 程 と 、 解 砕 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ

ッ ク に 送 風 し 、 こ の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 発 泡 ス チ ロ ー ル と ， こ の 発 泡 ス チ ロ ー ル よ り 軽

量 な そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク と ， に 選 別 す る 風 力 選 別 工 程 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。

　 上 記 構 成 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に お い て は 、 破 砕 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ

ク の う ち 水 面 に 浮 上 し た も の の み を 圧 縮 脱 水 す る た め 、 重 量 物 で あ る 異 物 等 が 除 去 さ れ 、

浮 力 の 強 い プ ラ ス チ ッ ク が 圧 縮 脱 水 さ れ る と い う 作 用 を 有 す る 。 こ の 浮 力 の 強 い プ ラ ス チ

ッ ク に は 、 例 え ば 、 発 泡 ス チ ロ ー ル に ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 等 が 付 着 し た も の が

あ る 。

　 次 に 、 浮 力 の 強 い プ ラ ス チ ッ ク は 、 圧 縮 に よ っ て 含 有 す る 水 分 が 押 し 出 さ れ 、 脱 水 さ れ

る と い う 作 用 を 有 す る 。 一 定 圧 力 に よ る 圧 縮 で は 、 よ り 高 い 水 分 吸 収 力 を 有 す る プ ラ ス チ

ッ ク ほ ど 、 そ の 内 部 に 多 く の 水 分 が 残 存 す る こ と と な る 。 な お 、 発 泡 ス チ ロ ー ル は 、 ポ リ

ス チ レ ン に 気 泡 を 含 ま せ た も の で あ り 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 等 に 比 し て よ り 高

い 水 分 吸 収 力 を 有 し て い る 。

　 さ ら に 、 こ の 脱 水 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク は 、 解 砕 工 程 に お い て 、 破 砕 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク

が そ れ ぞ れ 分 離 さ れ る 。 な お 、 圧 縮 に は ス ク リ ュ ー プ レ ス 脱 水 機 等 が 用 い ら れ 、 解 砕 に は

ブ ロ ア 送 風 機 等 が 用 い ら れ る 。

　 続 い て 、 分 離 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク は 、 そ れ ぞ れ 含 有 す る 水 分 量 に 差 が あ る こ と か ら 、 送

風 に よ っ て 含 有 水 分 量 の 多 い も の （ 発 泡 ス チ ロ ー ル ） と 少 な い も の （ ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ
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プ ロ ピ レ ン 等 ） と に 選 別 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 混

合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に お い て 、 圧 縮 脱 水 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 除 去 し た

後 の 水 槽 か ら 残 っ た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 分 離 す る 分 離 工 程 と 、 分 離 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ

ッ ク に 風 力 選 別 工 程 で 選 別 し た 発 泡 ス チ ロ ー ル よ り 軽 量 な そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク を 混 入 さ

せ る 回 収 工 程 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。

　 上 記 構 成 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に お い て 、 「 残 っ た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク

」 と は 、 重 量 物 及 び 水 面 に 浮 上 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク 以 外 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を い い

、 例 え ば ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 等 が 挙 げ ら れ る 。 そ し て 、 「 風 力 選 別 工 程 で 選 別

し た 発 泡 ス チ ロ ー ル よ り 軽 量 な そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク 」 と は 、 請 求 項 １ に お け る 分 離 さ れ

た プ ラ ス チ ッ ク の う ち 、 含 有 水 分 量 の 少 な い プ ラ ス チ ッ ク （ ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ

ン 等 ） を い う 。

　 本 請 求 項 の 分 離 工 程 に よ れ ば 、 残 っ た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の う ち 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク と

し て 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク が 回 収 さ れ る 。

　 従 っ て 、 「 残 っ た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク 」 と 「 含 有 水 分 量 の 少 な い プ ラ ス チ ッ ク 」 の 主 成

分 が 一 致 し て い る 場 合 に は 、 回 収 工 程 に よ っ て 、 こ れ ら の 純 度 及 び 再 生 量 が 増 大 す る と い

う 作 用 を 有 す る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項

２ に 記 載 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に お い て 、 圧 縮 脱 水 工 程 は 、 圧 縮 脱 水 し た

混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 含 水 率 を 調 整 可 能 と す る こ と を 特 徴 と す る 。

　 上 記 構 成 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に お い て 、 「 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 含 水

率 が 調 整 可 能 」 と は 、 圧 縮 を 制 御 し て 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク か ら 押 し 出 さ れ る 水 分 量 を 調 整

す る と い う 意 味 で あ る 。 こ こ で 、 圧 縮 不 足 の 場 合 に は 水 分 量 過 多 と な り 、 圧 縮 過 剰 の 場 合

に は 以 降 の 解 砕 工 程 で 十 分 に 解 砕 さ れ ず 、 い ず れ も プ ラ ス チ ッ ク の 分 離 度 が 低 下 す る こ と

と な る 。 す な わ ち 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク の 純 度 が 低 下 す る 結 果 と な る 。 従 っ て 、 圧 縮 を 制 御

し て 押 し 出 さ れ る 水 分 量 を 調 整 す る こ と に よ り 、 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 分 離 度 が 高 め ら れ

、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク の 純 度 が 向 上 す る と い う 作 用 を 有 す る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 は 、 請 求 項 ３ 記 載 の 混 合

廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に お い て 、 含 水 率 は 、 １ ０ ～ ４ ５ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す

る 。

　 上 記 構 成 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に お い て 、 プ ラ ス チ ッ ク の 乾 燥 重 量 を ａ

（ ｇ ） ， 水 分 を 含 ん だ プ ラ ス チ ッ ク の 重 量 を ｂ （ ｇ ） と す る と 、 含 水 率 （ ％ ） は （ ｂ － ａ

） ／ ｂ × １ ０ ０ で あ る 。

　 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 含 水 率 を １ ０ ～ ４ ５ ％ と す る こ と に よ り 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク の 純

度 が 高 レ ベ ル に 維 持 さ れ る と い う 作 用 を 有 す る 。 一 例 と し て 、 発 泡 ス チ ロ ー ル で は 重 量 比

で ９ ０ ％ 以 上 の 純 度 と な る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項

４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に お い て 、 発 泡 ス チ ロ ー ル

よ り 軽 量 な そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク は 、 ポ リ エ チ レ ン 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン で あ る こ と を 特 徴

と す る 。

　 上 記 構 成 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に お い て は 、 再 生 発 泡 ス チ ロ ー ル の 純 度

が 向 上 す る と い う 作 用 を 有 す る 。 ま た 、 ポ リ エ チ レ ン 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン が 混 入 し た 再 生

発 泡 ス チ ロ ー ル は 通 常 廃 棄 さ れ る こ と か ら 、 こ の 廃 棄 量 が 減 少 し 、 純 度 が 向 上 す る の み な

ら ず 同 時 に 再 生 量 が 増 加 す る と い う 作 用 を 有 す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ６ 】
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　 本 発 明 の 請 求 項 １ 記 載 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に よ れ ば 、 混 合 廃 プ ラ ス チ

ッ ク の う ち 浮 力 の 強 い プ ラ ス チ ッ ク を 分 別 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 圧 縮 脱 水 す る こ と で 、 分

別 の 指 標 を プ ラ ス チ ッ ク の 含 水 率 と し 、 以 降 の 解 砕 工 程 及 び 風 力 選 別 に 導 く こ と が で き る

。 そ し て 、 こ れ ら の 工 程 に お い て 、 含 有 水 分 量 ご と に 選 別 さ れ 、 そ れ ぞ れ に 属 す る プ ラ ス

チ ッ ク を 回 収 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 浮 力 の 強 い プ ラ ス チ ッ ク を よ り 精 度 よ く 選 別 す

る こ と が 可 能 と な り 、 高 純 度 か つ 高 再 生 効 率 な 再 生 プ ラ ス チ ッ ク の 生 産 と い う 二 つ の 課 題

を 同 時 に 解 決 す る こ と が で き る 。

　 ま た 、 こ の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 の 各 工 程 は 、 そ れ ぞ れ 破 砕 や 圧 縮 脱 水 と

い っ た 物 理 的 な 作 用 を 及 ぼ す 簡 易 な 工 程 で あ っ て 、 化 学 反 応 や プ ラ ス チ ッ ク の 熔 解 と い っ

た 化 学 的 工 程 を 含 ま な い た め 、 複 雑 さ が な く 、 ま た 爆 発 事 故 等 の 危 険 性 も よ り 少 な い 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 の 請 求 項 ２ 記 載 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に よ れ ば 、 残 っ た 混 合 廃 プ

ラ ス チ ッ ク の う ち 利 用 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク が 高 い 純 度 及 び 再 生 量 に て 回 収 さ れ る た め 、 残

っ た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 廃 棄 率 が 減 少 す る と い う 効 果 を 有 す る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 本 発 明 の 請 求 項 ３ 記 載 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に よ れ ば 、 押 し 出 さ れ る 水

分 量 を 調 整 す る こ と が 可 能 で あ る こ と か ら 、 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク を 適 正 な 含 水 率 の 状 態 に

す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 分 離 度 を 高 め る こ と が で き る た め 、

高 純 度 の 再 生 プ ラ ス チ ッ ク を 常 時 生 産 す る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 発 明 の 請 求 項 ４ 記 載 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に よ れ ば 、 含 水 率 を 制 御 す

る の み で 純 度 が 所 望 す る 高 レ ベ ル に 維 持 さ れ る こ と か ら 、 高 純 度 の 再 生 プ ラ ス チ ッ ク を 容

易 か つ 確 実 に 生 産 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 本 発 明 の 請 求 項 ５ 記 載 の 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に よ れ ば 、 混 合 廃 プ ラ ス チ

ッ ク の う ち 、 利 用 不 能 な 廃 棄 物 が 減 少 す る た め 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 量 効 率 を 向 上 さ

せ る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ １ 】

【 図 １ 】 は 、 実 施 例 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 の 工 程 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 は 、 従 来 例 １ に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 の 工 程 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 は 、 従 来 例 ２ に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 の 工 程 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 は 、 従 来 例 ３ に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 の 工 程 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に つ い て 、 図 １ を 用 い て

詳 細 に 説 明 す る 。

　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 の 実 施 例 の 工 程

図 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 例 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ １ の 再 生 処 理 方 法 は 、 ス テ ッ

プ Ｓ １ の 異 物 除 去 工 程 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ の 破 砕 工 程 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ の 浮 上 選 別 工 程 、 ス テ ッ

プ Ｓ ４ の 回 収 工 程 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ の 洗 浄 工 程 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ の 圧 縮 脱 水 工 程 、 ス テ ッ プ Ｓ

７ の 解 砕 工 程 、 ス テ ッ プ Ｓ ８ の 風 力 選 別 工 程 、 ス テ ッ プ Ｓ ９ の 乾 燥 工 程 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０

の 減 容 ／ 造 粒 工 程 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ の 遠 心 分 離 工 程 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ２ の 乾 燥 工 程 、 ス テ ッ

プ Ｓ １ ３ の 回 収 工 程 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ４ の 造 粒 工 程 、 を 備 え 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ４ ， Ｐ ６

を 得 る こ と を 目 的 と し て い る 。

　 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ １ に は 、 調 味 料 の 容 器 、 卵 の パ ッ ク 、 肉 ・ 野 菜 の ト レ イ 等 が 含 ま

れ て い る 。 こ の 中 に は リ サ イ ク ル プ ラ ス チ ッ ク と 呼 ば れ る ポ リ エ チ レ ン （ Ｐ Ｅ ） 、 ポ リ プ

ロ ピ レ ン （ Ｐ Ｐ ） 、 発 泡 ス チ ロ ー ル （ ポ リ ス チ レ ン ， Ｐ Ｓ ） 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー
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ト （ Ｐ Ｅ Ｔ ） 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル （ Ｐ Ｖ Ｃ ） 等 が 混 入 し て い る 。 予 め こ れ ら の 比 重 を 記 し て

お く と 、 ポ リ エ チ レ ン は ０ ． ９ １ ～ ０ ． ９ ７ 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン は ０ ． ９ ０ ～ ０ ． ９ １ 、 ポ

リ ス チ レ ン は １ ． ０ ５ 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト は １ ． ３ ４ 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル は １ ．

１ ６ ～ １ ． ４ ５ で あ る 。 発 泡 ス チ ロ ー ル の 比 重 は 含 ま れ る 気 泡 の 量 に よ る の で こ こ で は ポ

リ ス チ レ ン の 比 重 を 示 し て い る 。 な お 、 こ れ ら の 比 重 の 数 値 は 、 「 金 型 技 術 者 ・ 成 形 技 術

者 の た め の プ ラ ス チ ッ ク 材 料 入 門 」 （ 著 者 ： 高 野 菊 雄 　 発 行 ： 日 刊 工 業 新 聞 社 ） に よ る も

の で あ る 。

　 ま た 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ４ は 上 記 の う ち 発 泡 ス チ ロ ー ル （ ポ リ ス チ レ ン ） を 主 成 分 と

し 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ６ は ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン を 主 成 分 と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ の 異 物 除 去 工 程 で は 、 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ １ に 混 入 し て い る 金 属 、 紙 、

木 片 等 の 異 物 Ｗ １ が 除 去 さ れ る 。 こ の う ち 金 属 の 除 去 は 主 に 磁 気 を 利 用 し て 行 わ れ 、 紙 、

木 片 の 他 、 大 き め の 発 泡 ス チ ロ ー ル 等 が 手 作 業 に よ り 除 去 さ れ る 。 な お 、 す で に 異 物 Ｗ １

が 除 去 さ れ た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ １ が 搬 入 さ れ る 場 合 が あ る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ２ の 破 砕 工 程 で は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ に お け る 異 物 Ｗ １ 除 去 後 の 混 合 廃 プ ラ ス チ

ッ ク Ｐ １ が 破 砕 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 破 砕 後 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ １ は １ 辺 ２ ｃ ｍ 程 度 の 立 方

形 状 と な る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ３ の 浮 上 選 別 工 程 で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ で 破 砕 さ れ た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ １

が 攪 拌 水 槽 中 に 投 入 さ れ る 。 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ １ の う ち 、 軽 量 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ が

水 面 に 浮 上 す る 。 こ の 軽 量 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ は 、 主 に 発 泡 ス チ ロ ー ル で あ り 、 こ の 他 ポ

リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 等 も 含 ま れ る 。 ま た 、 攪 拌 水 槽 は 、 攪 拌 速 度 を 調 整 可 能 な ス

ク リ ュ ー を 備 え て お り 、 こ の ス ク リ ュ ー の 回 転 に よ り 水 中 に 対 流 が 発 生 す る た め 、 軽 量 の

プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ は 対 流 の 中 央 に 集 め ら れ な が ら 浮 上 す る 。

　 一 方 、 攪 拌 水 槽 の 底 面 に は 、 重 量 物 Ｗ ２ が 沈 降 す る 。 こ の 重 量 物 Ｗ ２ に は 金 属 や ポ リ エ

チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト が 含 ま れ る 。 そ し て 、 こ れ ら は ま と め て 取 り 除 か れ る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ４ の 回 収 工 程 で は 、 水 面 に 浮 上 し た 軽 量 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ が 回 収 さ れ る 。

回 収 は 、 吸 引 ブ ロ ア 等 を 用 い て 行 わ れ る 。 回 収 さ れ た 軽 量 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ で は 、 発 泡

ス チ ロ ー ル 単 体 の 他 、 発 泡 ス チ ロ ー ル に ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 等 の 小 片 や そ の 他

の 不 純 物 等 が 付 着 し て い る 場 合 が あ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ５ の 洗 浄 工 程 で は 、 回 収 さ れ た 軽 量 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ を 水 を 用 い て 洗 浄 す

る 。 こ れ に よ り 、 前 述 の 付 着 物 が 発 泡 ス チ ロ ー ル よ り 分 離 さ れ る 。 た だ し 、 全 て の 付 着 物

が 分 離 さ れ ず に 一 部 が 付 着 し た ま ま 残 存 し た り 、 分 離 し た 付 着 物 が 再 付 着 し た り す る 場 合

が あ っ て 、 す べ て の 付 着 物 が 分 離 さ れ た 状 態 に な る の で は な い 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ６ の 圧 縮 脱 水 工 程 で は 、 ス ク リ ュ ー プ レ ス 脱 水 機 等 に よ り 洗 浄 後 の 軽 量 の プ

ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ を 固 液 分 離 し 、 圧 縮 す る 。 こ れ に よ り 、 軽 量 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ は 、 そ の

水 分 吸 収 力 に 応 じ て 水 分 が 残 存 し た 状 態 に な る 。 こ の 際 、 圧 縮 が 不 足 の 場 合 は 過 剰 に 水 分

が 残 存 す る 一 方 、 圧 縮 が 過 剰 の 場 合 に は ス テ ッ プ Ｓ ７ の 解 砕 工 程 に お い て 十 分 解 砕 さ れ な

い た め 、 適 正 な 水 分 量 と な る よ う に 圧 縮 が 制 御 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ７ の 解 砕 工 程 で は 、 ブ ロ ア 送 風 機 等 に よ り 、 水 分 が 残 存 し た 状 態 の 軽 量 の プ

ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ が 解 砕 さ れ る 。 な お 、 ス テ ッ プ Ｓ ８ の 風 力 選 別 工 程 に お い て 発 泡 ス チ ロ ー

ル と こ れ 以 外 の プ ラ ス チ ッ ク と の 選 別 精 度 が 低 下 し な い よ う 、 十 分 に 解 砕 す る 必 要 が あ る

。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ８ の 風 力 選 別 工 程 で は 、 解 砕 さ れ た 軽 量 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ を 発 泡 ス チ ロ ー
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ル と こ れ 以 外 の プ ラ ス チ ッ ク と に 選 別 す る 。

　 ま ず 、 軽 量 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ を 風 力 選 別 機 に 投 入 し 、 振 動 フ ィ ー ダ ー 等 を 用 い て 定 量

供 給 し な が ら 水 分 吸 収 量 の 差 を 利 用 し て 分 別 す る 。 す な わ ち 、 水 分 吸 収 量 が 多 い 重 物 （ 発

泡 ス チ ロ ー ル ） と 、 少 な い 軽 物 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ３ （ 主 成 分 ポ リ エ チ レ ン 、 こ の 他 ポ リ プ

ロ ピ レ ン を 含 む 場 合 が あ る 。 以 下 、 本 願 で は 発 泡 ス チ ロ ー ル あ る い は ポ リ ス チ レ ン と の 比

較 に お い て 軽 量 の プ ラ ス チ ッ ク を 示 す 際 に 、 ポ リ エ チ レ ン の み の 場 合 と ポ リ エ チ レ ン を 主

成 分 と し て ポ リ プ ロ ピ レ ン が 含 ま れ る 場 合 の 両 方 を 総 称 し て 「 ポ リ エ チ レ ン 等 」 と い う 。

） と 、 に 分 別 す る 。 な お 、 振 動 フ ィ ー ダ ー の 周 波 数 は 、 投 入 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク が 前 方 に

進 行 可 能 な 程 度 で あ れ ば 良 い 。

　 ま た 、 前 方 に 進 行 さ せ る と 同 時 に 、 解 砕 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク に 対 し 送 風 機 を 用 い て 下 方

よ り 送 風 す る 。 送 風 機 の 周 波 数 は 、 解 砕 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク に 対 す る 軽 物 の 重 量 比 が ３ ～

１ ０ ％ 程 度 と な る よ う 調 整 す る と 良 い 。 送 風 に よ り 水 分 吸 収 量 が 少 な い ポ リ エ チ レ ン 等 の

方 が よ り 遠 く へ 飛 散 す る こ と を 利 用 し て 、 発 泡 ス チ ロ ー ル と ポ リ エ チ レ ン 等 と の 選 別 が 行

わ れ る 。 こ の 後 、 発 泡 ス チ ロ ー ル は ス テ ッ プ Ｓ ９ の 乾 燥 工 程 へ 、 ポ リ エ チ レ ン 等 の プ ラ ス

チ ッ ク Ｐ ３ は ス テ ッ プ Ｓ １ ３ の 回 収 工 程 へ と 送 ら れ る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ９ の 乾 燥 工 程 で は 、 選 別 さ れ た 発 泡 ス チ ロ ー ル を 乾 燥 す る 。 発 泡 ス チ ロ ー ル

を 貯 留 ホ ッ パ ー 内 に 送 り 、 こ の 内 部 で 温 風 を 当 て な が ら ス ク リ ュ ー に よ り 掻 き 混 ぜ る と 良

い 。 な お 、 温 風 の 温 度 は 約 ８ ０ ℃ で あ る こ と が 望 ま し い 。 こ こ で 乾 燥 が 不 足 す る と 、 ス テ

ッ プ Ｓ １ ０ の 減 容 ／ 造 粒 工 程 に お い て 減 容 ／ 造 粒 が 困 難 と な る の で 、 注 意 が 必 要 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ の 減 容 ／ 造 粒 工 程 で は 、 発 泡 ス チ ロ ー ル を 減 容 後 、 造 粒 す る 。 こ こ ま で

の ス テ ッ プ に よ り 、 発 泡 ス チ ロ ー ル の 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ４ が 再 生 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ １ の 遠 心 分 離 工 程 で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ の 浮 上 選 別 工 程 に お け る 水 面 に 浮 上

し た 軽 量 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ 及 び 攪 拌 水 槽 の 底 面 に 沈 降 し た 重 量 物 Ｗ ２ 以 外 の プ ラ ス チ ッ

ク Ｐ ５ を 遠 心 分 離 機 に 投 入 す る 。 こ の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ５ に は 、 主 成 分 の ポ リ エ チ レ ン 、 ポ

リ プ ロ ピ レ ン の 他 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 等 が 含 ま れ る 。

　 遠 心 分 離 機 内 で 高 速 回 転 さ せ る こ と で 、 比 重 １ 以 上 の ポ リ 塩 化 ビ ニ ル が 除 去 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ ２ の 乾 燥 工 程 で は 、 遠 心 分 離 し た プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ５ を 乾 燥 す る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ ３ の 回 収 工 程 で は 、 乾 燥 し た プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ５ に 、 ス テ ッ プ Ｓ ８ の 風 力 選

別 工 程 で 選 別 し た ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン と い っ た プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ３ を 混 入 し 、 フ

レ ー ク ／ フ ラ フ 状 と す る 。 す な わ ち 、 こ こ ま で の ス テ ッ プ に よ り 、 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ

１ に 含 ま れ る す べ て の ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン が 回 収 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ ４ の 造 粒 工 程 で は 、 フ レ ー ク ／ フ ラ フ 状 の プ ラ ス チ ッ ク を ペ レ ッ ト 状 に 造

粒 す る 。 こ れ に よ り 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン の 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ６ が 再 生 さ れ

る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 破 砕 し た 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ １ を 、

攪 拌 水 槽 中 に 投 入 す る た め 、 小 粒 径 の た め 手 作 業 に よ っ て 選 別 不 可 能 な 発 泡 ス チ ロ ー ル 、

ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン を も れ な く 回 収 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 工 程 の 初 期 に

お け る 量 的 損 失 が 少 な い 。 さ ら に 、 こ の 回 収 し た 軽 量 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ に お い て は 、 発

泡 ス チ ロ ー ル に 付 着 す る ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 等 の 小 片 を 洗 浄 し て 分 離 で き る 。

た だ し 、 す べ て の 付 着 物 が 分 離 さ れ た 状 態 に な ら ず 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ４ の 純 度 を 低 下

さ せ る 原 因 と な る が 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ の 圧 縮 工 程 乃 至 ス テ ッ プ Ｓ ８ の 風 力 選 別 工 程 を 備 え る

こ と で 、 発 泡 ス チ ロ ー ル か ら 付 着 物 を 精 度 よ く 分 離 す る こ と が 可 能 で あ る 。

　 こ の 圧 縮 脱 水 工 程 は 、 発 泡 ス チ ロ ー ル の み が 選 択 的 に 分 別 さ れ る よ う 、 破 砕 さ れ た 発 泡
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ス チ ロ ー ル の 水 分 吸 収 力 が そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク よ り も 高 い と い う 性 質 を 利 用 す る も の で

あ る 。 こ の と き 適 正 な 水 分 量 と な る 圧 縮 が な さ れ る 。 こ こ で 、 適 正 な 水 分 量 と な る 圧 縮 と

は 、 発 泡 ス チ ロ ー ル と ポ リ エ チ レ ン 等 の 分 離 度 が 低 下 し な い 範 囲 の 圧 縮 を い う 。 な ぜ な ら

、 圧 縮 不 足 の 場 合 で は 発 泡 ス チ ロ ー ル と ポ リ エ チ レ ン 等 の 付 着 部 に 水 分 が 残 り 、 ま た 圧 縮

過 剰 の 場 合 で は 解 砕 不 十 分 と な っ て 、 い ず れ の 場 合 に お い て も 発 泡 ス チ ロ ー ル と ポ リ エ チ

レ ン 等 の 分 離 度 が 低 下 し て し ま い 、 発 泡 ス チ ロ ー ル の 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ４ の 純 度 低 下 と

な る た め で あ る 。 従 っ て 、 分 離 度 が 低 下 し な い よ う 圧 縮 が 制 御 さ れ る こ と で 、 常 に 高 純 度

の 発 泡 ス チ ロ ー ル の 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ４ の 生 産 に 資 す る こ と と な る 。

　 そ し て 、 解 砕 工 程 及 び 風 力 選 別 工 程 に お い て 、 発 泡 ス チ ロ ー ル と ポ リ エ チ レ ン 等 と は さ

ら に 精 度 よ く 分 離 さ れ る こ と か ら 、 発 泡 ス チ ロ ー ル に 混 入 す る ポ リ エ チ レ ン 等 の 量 を 極 め

て わ ず か と す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 純 度 低 下 に よ る 再 生 不 可 能 な プ ラ ス チ ッ ク 廃 棄 物

の 量 も わ ず か と な る 。 従 っ て 、 高 純 度 の 発 泡 ス チ ロ ー ル の 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ４ を 再 生 可

能 で あ る ば か り で な く 、 そ の 再 生 量 も 増 加 さ せ る こ と が で き る 。

　 ま た 、 風 力 選 別 工 程 に お い て は 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン も 分 離 さ れ 、 さ ら に ス

テ ッ プ Ｓ １ ３ の 回 収 工 程 に お い て 、 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ １ に 含 ま れ る す べ て の ポ リ エ チ

レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン が 回 収 さ れ る こ と か ら 、 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ６ の 再 生 量 を 向 上 さ せ る こ

と が で き る 。 ま た 、 こ こ ま で の 工 程 に よ り ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 以 外 の 物 質 は 除

去 さ れ る こ と か ら 、 高 純 度 の プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ６ を 再 生 す る こ と が で き る 。

　 こ の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に お い て は 、 破 砕

さ れ た 発 泡 ス チ ロ ー ル の 特 異 的 な 水 分 吸 収 力 と い う 性 質 に 注 目 し 、 圧 縮 制 御 に よ り そ の 含

水 率 を 所 望 の 範 囲 内 に 維 持 す る こ と で 、 高 純 度 か つ 再 生 効 率 の 良 好 な 発 泡 ス チ ロ ー ル の 再

生 プ ラ ス チ ッ ク を 再 生 で き る 。 ま た 、 破 砕 さ れ た 発 泡 ス チ ロ ー ル に 付 着 し た わ ず か な ポ リ

エ チ レ ン 等 も も れ な く 回 収 可 能 で あ る こ と か ら 、 同 時 に ２ 種 類 の 高 純 度 か つ 高 再 生 効 率 の

再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ４ ， Ｐ ６ を 再 生 で き 、 廃 棄 物 の 減 少 に 寄 与 す る こ と が で き る 。

　 ま た 、 い ず れ の 工 程 に お い て も 、 攪 拌 水 槽 、 ス ク リ ュ ー プ レ ス 脱 水 機 、 ブ ロ ア 送 風 機 と

い っ た 一 般 的 な 設 備 を 用 い て い る こ と か ら 設 備 費 が 特 に 負 担 と な る こ と は な く 、 ま た 既 設

の 処 理 施 設 に 対 し て も わ ず か な 改 造 に よ り 導 入 が 可 能 で あ る 。

　 以 下 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 に つ い て 実 施 例 を 挙 げ て

説 明 す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 次 に 、 具 体 的 な 実 施 例 の 構 成 を 説 明 す る 。 も ち ろ ん 、 本 例 示 に よ り 本 願 発 明 が 制 限 さ れ

る も の で は な い 。

　 ま ず 、 プ ラ ス チ ッ ク の 種 類 毎 の 含 水 率 （ ％ ） を 表 １ に 示 す 。 な お 、 プ ラ ス チ ッ ク の 乾 燥

重 量 を ａ （ ｇ ） 、 水 分 を 含 ん だ 重 量 を ｂ （ ｇ ） と す る と 、 含 水 率 ｃ （ ％ ） は 、 （ ｂ － ａ ）

／ ｂ × １ ０ ０ で 表 わ さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

【 表 １ 】

【 ０ ０ ４ １ 】

　 表 １ に 示 さ れ る と お り 、 ２ 種 類 の 発 泡 ス チ ロ ー ル の 含 水 率 ｃ は 、 い ず れ も ポ リ エ チ レ ン

、 ポ リ プ ロ ピ レ ン よ り も 十 分 大 き い 値 と な っ て い る 。 ま た 、 発 泡 ス チ ロ ー ル の 発 泡 率 が 高

い ほ ど 含 水 率 ｃ も 大 と な っ て い る が 、 そ の 差 は わ ず か で あ る 。 従 っ て 、 こ の 含 水 率 ｃ を 指
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標 と し て 用 い れ ば 、 発 泡 ス チ ロ ー ル と ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン と を 高 精 度 で 分 別 す

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 次 に 、 背 圧 ｐ （ Ｍ Ｐ ａ ） に 対 す る 含 水 率 ｃ （ ％ ） と 発 泡 ス チ ロ ー ル の 純 度 ｄ （ ％ ） を 示

す 。 こ こ で 、 背 圧 ｐ と は 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ の 圧 縮 脱 水 工 程 に お い て プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ２ に 加 え

た ス ク リ ュ ー プ レ ス 脱 水 機 の 圧 力 で あ り 、 純 度 ｄ と は 重 量 比 で あ っ て 、 発 泡 ス チ ロ ー ル の

乾 燥 重 量 （ ｇ ） ／ 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ４ の 乾 燥 重 量 （ ｇ ） で あ る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

【 表 ２ 】

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 表 ２ に 示 さ れ る と お り 、 背 圧 ｐ が ０ ． １ ～ ０ ． ８ （ Ｍ Ｐ ａ ） 　 　 　 　 で は 、 純 度 ｄ が ９

０ ％ 以 上 の 高 純 度 な 発 泡 ス チ ロ ー ル が 得 ら れ た 。 ま た 、 こ の う ち 背 圧 ｐ が ０ ． ３ ～ ０ ． ６

（ Ｍ Ｐ ａ ） に お い て は 、 最 も 高 純 度 （ ９ ５ ％ ） の 発 泡 ス チ ロ ー ル が 得 ら れ た 。 す な わ ち 、

含 水 率 ｃ が ４ ２ ～ １ １ （ ％ ） で あ れ ば 、 発 泡 ス チ ロ ー ル を 高 純 度 （ ９ ０ ％ 以 上 ） と す る こ

と が で き 、 最 も 高 純 度 （ ９ ５ ％ ） と す る に は 含 水 率 ｃ を ３ ０ ～ １ ５ （ ％ ） と す る こ と が 望

ま し い と い う 結 果 と な っ た 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 表 ３ に 、 本 実 施 の 形 態 に よ る 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ３ 及 び 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ５ 、 及 び 比

較 例 と し て 従 来 例 １ 乃 至 従 来 例 ３ の 混 入 物 及 び 純 度 を 示 す 。 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 背

圧 ｐ が ０ ． ５ （ Ｍ Ｐ ａ ） 、 含 水 率 ｃ が １ ８ （ ％ ） 、 乾 燥 温 度 が ８ ０ ℃ で あ る 。
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【 表 ３ 】

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 表 ３ に 示 さ れ る と お り 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 混 入 物 の 極 め て 少 な い 高 純 度 の 再 生 プ

ラ ス チ ッ ク Ｐ ４ ， Ｐ ６ を 再 生 す る こ と が 可 能 で あ る 。 な お 、 表 ３ 中 最 右 欄 の 純 度 ｄ に お い

て 、 「 高 」 と は ９ ０ ％ 以 上 で あ り 、 「 中 」 と は ９ ０ ％ 未 満 ８ ０ ％ 以 上 で あ り 、 「 低 」 と は

８ ０ ％ 未 満 の 純 度 （ 重 量 比 ） を い う 。

　 こ れ に 対 し 、 従 来 例 １ （ 図 ２ 参 照 ） に お い て は 、 発 泡 ス チ ロ ー ル が 主 成 分 に 混 入 し 、 純

度 は 低 い 。 ま た 、 従 来 例 ２ （ 図 ３ 参 照 ） に お い て は 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｙ の 純 度 は 高 い も

の の 歩 留 ま り が 低 く な っ て い る 。 さ ら に 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｚ に ポ リ エ チ レ ン 等 が 混 入 し

、 低 純 度 に 留 ま っ て い る 。 そ し て 、 従 来 例 ３ （ 図 ４ 参 照 ） に お い て は 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク

Ａ は 混 入 物 が 少 な く 高 純 度 で あ る が 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｂ ， Ｃ は い ず れ も 混 入 物 に よ り 純

度 が 高 く な い と い う 結 果 に な っ て い る 。

　 す な わ ち 、 本 実 施 形 態 乃 至 従 来 例 ３ の う ち 、 す べ て の 再 生 プ ラ ス チ ッ ク を 高 純 度 と す る

こ と が 可 能 な も の は 本 実 施 形 態 の み で あ る 。 よ っ て 、 本 実 施 形 態 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ

ク の 再 生 処 理 方 法 に よ れ ば 、 原 料 で あ る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 廃 棄 量 を わ ず か と す る こ と

が 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 再 生 プ ラ ス チ ッ ク Ｐ ４ 、 Ｐ ６ の 純 度 を 高 め て 品 質 を 同 時 に 向 上 さ

せ る と と も に 、 処 理 効 率 を 向 上 さ せ て そ れ ぞ れ の 再 生 量 を 増 加 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 な お 、 本 発 明 に 係 る 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 は 本 実 施 例 に 示 す も の に 限 定 さ

れ な い 。 例 え ば 、 発 泡 ス チ ロ ー ル の 純 度 ｄ が ９ ０ （ ％ ） 以 上 と な る 限 り 、 含 水 率 ｃ を １ ８

（ ％ ） に 固 定 と し な く て も 良 い 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ に 記 載 さ れ た 発 明 は 、 発 泡 ス チ ロ ー ル の 再 生 プ ラ ス チ ッ ク 及 び ポ

リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン の 再 生 プ ラ ス チ ッ ク の 再 生 処 理 方 法 と し て 適 用 可 能 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 Ｐ １ … 混 合 廃 プ ラ ス チ ッ ク 　 Ｐ ２ … 軽 量 の プ ラ ス チ ッ ク 　 Ｐ ３ ， Ｐ ５ … プ ラ ス チ ッ ク 　

Ｐ ４ ， Ｐ ６ … 再 生 プ ラ ス チ ッ ク 　 Ｗ １ … 異 物 　 Ｗ ２ … 重 量 物
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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