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(57)【要約】

【課題】シアン化合物及びベンゼンによって複合汚染された地下水の浄化を確実に行える

と同時に、簡易な設備で、ランニングコストを低減した方法によって、効率的にかつ経済

的に浄化処理する技術を提供すること。

【解決手段】粒状で多孔を有する、比重が１より小さいポリプロピレン製の発泡体からな

る浮遊性ろ材が充填されている処理槽の下部から、シアン化合物またはベンゼン、或いは

これらで汚染された地下水を導入し、上向流にて生物膜ろ過する工程を有することを特徴

とする汚染地下水の浄化方法。

【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 粒 状 で 多 孔 を 有 す る 、 比 重 が １ よ り 小 さ い ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 の 発 泡 体 か ら な る 浮 遊 性 ろ

材 が 充 填 さ れ て い る 処 理 槽 の 下 部 か ら 、 シ ア ン 化 合 物 ま た は ベ ン ゼ ン 、 或 い は こ れ ら で 汚

染 さ れ た 地 下 水 を 導 入 し 、 上 向 流 に て 生 物 膜 ろ 過 す る 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 汚 染

地 下 水 の 浄 化 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 さ ら に 、 前 記 浮 遊 性 ろ 材 に 、 安 水 活 性 汚 泥 を 用 い て 予 め 生 物 膜 を 形 成 す る 工 程 を 有 す る

請 求 項 １ に 記 載 の 汚 染 地 下 水 の 浄 化 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 浮 遊 性 ろ 材 の 粒 径 が 、 １ ～ ５ ０ ｍ ｍ の 不 定 形 の も の で あ る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の

汚 染 地 下 水 の 浄 化 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 地 下 水 の 浄 化 方 法 に 関 し 、 よ り 詳 し く は 、 シ ア ン 化 合 物 ま た は ベ ン ゼ ン 、 或

い は こ れ ら で 汚 染 さ れ た 地 下 水 を 生 物 膜 ろ 過 に よ っ て 、 簡 易 か つ 効 率 的 に 浄 化 す る 方 法 に

関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 近 年 、 環 境 保 護 に 対 す る 社 会 的 関 心 の 高 ま り や 、 分 析 技 術 の 進 展 も あ っ て 、 有 害 物 質 に

対 す る 環 境 基 準 は 厳 し さ を 増 し て い る 。 こ の よ う な 状 況 の 中 で 、 従 来 知 ら れ て い な か っ た

有 害 物 質 に よ る 環 境 汚 染 、 汚 染 に よ っ て も た ら さ れ る 恐 れ の あ る 健 康 被 害 が 明 ら か に な っ

て き て お り 、 問 題 と な っ て い る 。 例 え ば 、 天 然 ガ ス に 移 行 す る 以 前 の 都 市 ガ ス 製 造 工 場 跡

地 な ど で は 、 石 炭 か ら の 蒸 留 に よ っ て ガ ス を 製 造 し て い た が 、 こ の 際 の 廃 棄 物 で あ る タ ー

ル に 含 ま れ る ベ ン ゼ ン や 、 重 金 属 類 、 製 造 工 程 で 用 い ら れ る 化 学 物 質 や 、 製 造 工 程 で 生 じ

た 化 学 物 質 に よ る 土 壌 汚 染 や 地 下 水 汚 染 が 報 告 さ れ て い る 。 特 に 、 広 大 な 面 積 を 占 め て い

た 工 場 跡 地 に お い て は 、 有 害 物 質 に よ る 汚 染 の 問 題 は 深 刻 で あ り 、 全 て の 汚 染 を 浄 化 す る

こ と が 、 そ の 後 の 土 地 の 有 効 活 用 の 前 提 と な る だ け に 、 社 会 的 に も 大 き な 問 題 に な っ て い

る 。 例 え ば 、 都 市 ガ ス 製 造 工 場 跡 地 で は 、 環 境 基 準 を 大 き く 超 え た シ ア ン 化 合 物 や ベ ン ゼ

ン に よ る 汚 染 、 或 い は 、 こ れ ら に よ る 複 合 汚 染 が 報 告 さ れ て お り 、 こ の 問 題 を 解 決 す る こ

と を 目 的 と し た 汚 染 土 壌 の 浄 化 技 術 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 し か

し 、 汚 染 の 範 囲 は 、 土 壌 に と ど ま ら ず 、 長 い 年 月 の 間 に 地 中 に 浸 透 し 、 地 下 水 に も 、 基 準

値 を 大 き く 超 え た シ ア ン 化 合 物 や ベ ン ゼ ン に よ る 汚 染 、 或 い は 、 こ れ ら に よ る 複 合 汚 染 が

生 じ て い る こ と が 明 ら か に な っ て い る 。 特 に 、 地 下 水 は 、 更 な る 汚 染 の 拡 大 を 招 く 恐 れ が

あ り 、 地 下 水 の 水 質 を 下 水 道 等 へ の 放 流 基 準 を 満 足 で き る 程 度 に 浄 化 す る こ と が 急 務 と な

っ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 し か し な が ら 、 処 理 す る 対 象 物 は 、 工 場 排 水 と 異 な り 、 計 画 的 に 設 計 さ れ た も の で は な

く 、 汚 染 物 質 の 濃 度 は 薄 く 、 ま た 、 汚 染 が 疑 わ れ る 広 範 な 地 下 水 を 全 て 浄 化 処 理 す る 必 要

が あ り 、 膨 大 な 量 の 地 下 水 を 、 効 率 的 に か つ 確 実 に 、 し か も 経 済 的 に 浄 化 処 理 す る た め に

は 、 従 来 の 排 水 処 理 方 法 を 単 に 転 用 し た だ け で は 実 現 で き な い と い う 問 題 が あ る 。 例 え ば

、 工 場 内 で 行 わ れ て い る シ ア ン 含 有 排 水 の 処 理 方 法 は 化 学 処 理 が 中 心 で あ り 、 コ ー ク ス 製

造 工 場 か ら 排 出 さ れ る ガ ス 液 （ 安 水 ） に は シ ア ン が 含 ま れ て い る 場 合 が あ る が 、 活 性 汚 泥

法 に よ る 生 物 分 解 処 理 も 行 わ れ て い る 。 一 方 、 ベ ン ゼ ン 含 有 排 水 の 処 理 方 法 と し て は 、 活

性 汚 泥 で 生 物 分 解 す る 方 法 や 、 ベ ン ゼ ン を 大 気 中 に 放 出 さ せ る 曝 気 処 理 法 な ど の 方 法 が あ

る 。 し か し 、 い ず れ の 方 法 も 大 掛 か り で あ り 、 設 備 に 大 き な ス ペ ー ス を 必 要 と し 、 こ れ ら

の 方 法 を 適 用 し た 場 合 に は 、 そ の 設 備 費 や ラ ン ニ ン グ コ ス ト が 膨 大 な も の に な っ て し ま う

。 ま た 、 工 業 排 水 と 汚 染 し た 地 下 水 と で は 、 被 処 理 水 中 に お け る シ ア ン 化 合 物 や ベ ン ゼ ン

の 濃 度 が 大 き く 異 な る た め 、 無 用 な 処 理 が 行 わ れ る 場 合 が あ り 、 こ の 点 で も 経 済 性 に 劣 る
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。 ま た 、 地 下 水 の 湧 き 出 る 場 所 に 簡 易 な 設 備 を 設 置 し 、 簡 便 な 処 理 に よ っ て 浄 化 を 行 う こ

と が 望 ま れ る 。 こ の よ う な 状 況 下 、 シ ア ン 化 合 物 ま た は ベ ン ゼ ン 、 或 い は こ れ ら に よ っ て

汚 染 さ れ た 地 下 水 の 浄 化 に 最 適 な 、 よ り 簡 易 な 設 備 で 、 か つ 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト を 低 減 し

た 、 浄 化 を 効 率 よ く 確 実 に 行 う こ と が で き る 処 理 技 術 の 開 発 が 待 望 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ６ － １ ７ ５ ３ ８ ９ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 シ ア ン 化 合 物 ま た は ベ ン ゼ ン に よ っ て 汚 染 さ れ た 地 下 水 、 或

い は 、 こ れ ら に よ っ て 複 合 汚 染 さ れ た 地 下 水 の 浄 化 を 確 実 に 行 え る と 同 時 に 、 地 下 水 の 湧

き 出 る 場 所 に 設 置 可 能 な 簡 易 な 設 備 で 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト を 低 減 し た 方 法 に よ っ て 、 効 率

的 に か つ 経 済 的 に 浄 化 処 理 す る こ と が で き る 技 術 を 提 供 す る こ と で あ る 。 な お 、 本 発 明 で

対 象 と す る の は 、 汚 染 の 程 度 が 、 例 え ば 、 ベ ン ゼ ン に よ る 汚 染 で あ れ ば １ ０ ０ ｍ ｇ ／ Ｌ 以

下 の 濃 度 、 シ ア ン 化 合 物 に よ る 汚 染 で あ れ ば １ ５ ｍ ｇ ／ Ｌ 以 下 の 濃 度 で あ る 地 下 水 で あ る

が 、 勿 論 、 こ の 程 度 の 、 低 い 濃 度 の シ ア ン 化 合 物 や ベ ン ゼ ン を 含 有 す る 排 水 に も 本 発 明 を

適 用 す る こ と は 可 能 で あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 上 記 の 目 的 は 、 下 記 の 本 発 明 に よ っ て 達 成 さ れ る 。 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 粒 状 で 多 孔 を

有 す る 、 比 重 が １ よ り 小 さ い ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 の 発 泡 体 か ら な る 浮 遊 性 ろ 材 が 充 填 さ れ て

い る 処 理 槽 の 下 部 か ら 、 シ ア ン 化 合 物 ま た は ベ ン ゼ ン 、 或 い は こ れ ら で 汚 染 さ れ た 地 下 水

を 導 入 し 、 上 向 流 に て 生 物 膜 ろ 過 す る 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 汚 染 地 下 水 の 浄 化 方

法 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 の 好 ま し い 形 態 と し て は 、 下 記 の も の が 挙 げ ら れ る 。 さ ら に 、 前 記 浮 遊 性 ろ 材 に

、 安 水 活 性 汚 泥 を 用 い て 予 め 生 物 膜 を 形 成 す る 工 程 を 有 す る 浄 化 方 法 。 前 記 浮 遊 性 ろ 材 の

粒 径 が 、 １ ～ ５ ０ ｍ ｍ の 不 定 形 の も の で あ る 浄 化 方 法 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 シ ア ン 化 合 物 ま た は ベ ン ゼ ン 、 或 い は こ れ ら に よ っ て 汚 染 さ れ た 地 下

水 の 浄 化 を 、 広 大 な ス ペ ー ス を 要 さ な い 簡 易 な 設 備 で 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト の か か ら な い 簡

便 な 方 法 で 、 効 率 的 か つ 経 済 的 に 、 し か も 確 実 に 行 う こ と が で き る 処 理 方 法 が 提 供 さ れ る

。 こ の た め 、 本 発 明 に よ れ ば 、 地 下 水 の 湧 き 出 る 場 所 に 簡 易 な 装 置 を 設 置 し 、 簡 便 な 処 理

に よ っ て 汚 染 を 浄 化 す る こ と が 可 能 で あ り 、 こ の 点 で 、 極 め て 経 済 的 か つ 実 用 的 な 処 理 方

法 が 提 供 さ れ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 以 下 、 好 ま し い 実 施 の 形 態 を 挙 げ て 、 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。 本 発 明 者 ら は 、 本 発 明

で 対 象 と す る 地 下 水 に 含 有 さ れ て い る 程 度 の 希 薄 な 濃 度 の シ ア ン 化 合 物 及 び ベ ン ゼ ン で あ

れ ば 、 生 物 膜 ろ 過 に よ っ て 浄 化 で き る の で は な い か と 考 え 、 そ の 有 用 な 方 法 に つ い て 鋭 意

検 討 し た 結 果 、 本 発 明 に 至 っ た も の で あ る 。 す な わ ち 、 本 発 明 で は 、 粒 状 で 多 孔 を 有 す る

、 比 重 が １ よ り 小 さ い ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 の 発 泡 体 か ら な る 浮 遊 性 ろ 材 を 使 用 し 、 該 ろ 材 に

微 生 物 を 担 持 さ せ 、 こ れ を 用 い て 、 上 向 流 に て 生 物 膜 ろ 過 す る 。 こ の 結 果 、 地 下 水 中 か ら

汚 染 物 質 を 簡 易 か つ 確 実 に 除 去 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

本 発 明 を 特 徴 づ け る 特 定 の 浮 遊 性 ろ 材 に つ い て 説 明 す る 。 従 来 よ り 、 発 泡 体 に し た 合 成 樹

脂 製 ろ 材 は 種 々 知 ら れ て い る が 、 本 発 明 で は 、 粒 状 で 多 孔 を 有 す る 、 比 重 が １ よ り 小 さ い

（ 水 よ り も 比 重 の 小 さ い ） ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 の 発 泡 体 か ら な る 浮 遊 性 ろ 材 を 使 用 す る 。 本

発 明 で 規 定 し た 「 比 重 が １ よ り 小 さ い 」 と は 、 そ の 比 重 が 、 原 水 で あ る 汚 染 地 下 水 よ り も
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比 重 が 小 さ い か 同 等 程 度 に 調 整 さ れ て お り 、 浮 遊 可 能 で あ る こ と を 意 味 し た も の で あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

本 発 明 で 使 用 す る ろ 材 は 発 泡 体 か ら な る た め 、 比 表 面 積 が 大 き く 、 微 生 物 が 緻 密 な 状 態 で

担 持 さ れ や す く 、 高 密 度 の 生 物 膜 の 形 成 を 可 能 と し 、 生 物 膜 と 被 処 理 水 と の 高 い 接 触 効 率

を 実 現 で き る 。 ま た 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 で あ る た め 強 度 に 優 れ 、 化 学 的 に も 安 定 で あ り 、

ベ ン ゼ ン な ど の 有 機 物 を 含 有 す る 地 下 水 を 処 理 し た と し て も 劣 化 を 殆 ど 生 じ る こ と が な く

、 耐 久 性 に 優 れ る 。 さ ら に 、 親 油 性 も あ る の で 、 ベ ン ゼ ン な ど の 有 機 物 を 含 有 す る 地 下 水

に な じ み 易 い と い う 利 点 も あ る 。 さ ら に 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン は 、 生 物 的 に 不 活 性 で あ り 、 生

物 増 殖 に 対 す る 阻 害 作 用 が な く 、 微 生 物 を 長 期 間 に わ た っ て 担 持 さ せ た と し て も 影 響 が な

い 。 ま た 、 比 重 が １ よ り も 小 さ く 、 粒 状 で あ る た め 、 被 処 理 水 中 に 浮 遊 し 、 本 発 明 で は 、

被 処 理 水 を 上 向 流 と し て 流 動 さ せ な が ら 処 理 す る た め 、 目 詰 り を 生 じ に く い と い う 利 点 も

あ る 。 ま た 、 そ の 粒 径 が １ ～ ５ ０ ｍ ｍ 、 よ り 好 ま し く は ５ ～ １ ０ ｍ ｍ 程 度 の 、 不 定 形 の も

の を 使 用 す れ ば 、 よ り 高 密 度 で 、 目 詰 り の 生 じ に く い 良 好 な 生 物 膜 の 形 成 が 可 能 と な る 。

本 発 明 で 使 用 す る 浮 遊 性 ろ 材 は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 の 発 泡 体 か ら な る 多 孔 体 で あ る が 、 孔

の 径 は 、 １ ０ ～ ５ ０ ０ μ ｍ と 微 細 で あ る た め 、 こ の 浮 遊 性 ろ 材 を 充 填 す る こ と で 、 よ り 高

密 度 の 生 物 膜 の 形 成 を 可 能 と す る と 同 時 に 、 ろ 材 と し て の 高 い 機 能 も 有 す る 。 こ の た め 、

汚 染 物 質 が ろ 材 に 留 ま り や す く 、 微 生 物 に よ る 分 解 の 促 進 が は か ら れ 、 効 率 の よ い 処 理 が

可 能 で あ る 。 さ ら に 、 目 詰 り が 生 じ た と し て も 、 逆 洗 す る こ と で 容 易 に 機 能 を 回 復 で き る

た め 、 半 永 久 的 に 使 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

本 発 明 に お い て は 、 上 記 し た よ う な 浮 遊 性 ろ 材 を 処 理 槽 内 に 充 填 し 、 処 理 槽 の 下 部 か ら 汚

染 地 下 水 を 導 入 し 、 上 向 流 に て 生 物 膜 ろ 過 す る 。 本 発 明 で は 、 前 記 浮 遊 性 ろ 材 に 予 め 生 物

膜 を 形 成 さ せ 、 そ の 後 に 被 処 理 水 で あ る 地 下 水 を 導 入 す る よ う に 構 成 す る こ と が 好 ま し い

。 浮 遊 性 ろ 材 に 、 シ ア ン 化 合 物 や ベ ン ゼ ン に よ っ て 汚 染 さ れ た 地 下 水 の 浄 化 に 好 適 な 生 物

膜 を 形 成 さ せ る た め に は 、 処 理 を 始 め る 前 に 、 活 性 汚 泥 を 種 汚 泥 と し て 用 い て 馴 養 す る こ

と が 好 ま し い 。 そ の 際 に 使 用 す る 活 性 汚 泥 と し て は 、 シ ア ン 化 合 物 ま た は ベ ン ゼ ン 、 或 い

は 、 こ れ ら を 含 有 す る 排 水 等 の 浄 化 処 理 に 使 用 さ れ て い る も の を 用 い る こ と が 好 ま し い 。

例 え ば 、 コ ー ク ス 製 造 工 場 か ら の 安 水 の 処 理 に 用 い る 活 性 汚 泥 （ 以 下 、 安 水 活 性 汚 泥 と 呼

ぶ ） な ど を 用 い れ ば 、 浮 遊 性 ろ 材 に 、 シ ア ン 化 合 物 と ベ ン ゼ ン と を 分 解 で き る 微 生 物 が 生

息 す る 生 物 膜 を 形 成 さ せ る こ と が で き る の で 好 ま し い 。 こ の 場 合 の 具 体 的 な 馴 養 の 方 法 と

し て は 、 例 え ば 、 処 理 に 使 用 す る 浮 遊 性 ろ 材 を 曝 気 槽 内 に 入 れ 、 安 水 活 性 汚 泥 を 種 汚 泥 と

し て 入 れ 、 半 月 ～ １ ヶ 月 程 度 か け て 曝 気 し な が ら 馴 養 す れ ば よ い 。 馴 養 は 、 本 発 明 方 法 を

実 施 す る 浮 遊 性 ろ 材 を 充 填 し た 処 理 槽 で 行 う こ と も 可 能 で あ る が 、 上 記 で 説 明 し た よ う な

方 法 で 、 曝 気 槽 内 に 浮 遊 性 ろ 材 を 入 れ て バ ッ チ 式 で 行 っ た 方 が 、 よ り 効 率 よ く 確 実 に 、 シ

ア ン 化 合 物 と ベ ン ゼ ン と を 生 物 処 理 で き る 生 物 膜 を 形 成 で き る の で 好 ま し い 。 な お 、 上 記

で は 、 安 水 処 理 に 用 い る 活 性 汚 泥 で 馴 養 す る 場 合 を 例 に と っ て 説 明 し た が 、 勿 論 、 本 発 明

は こ れ に 限 定 さ れ る わ け で は な い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

本 発 明 で は 、 上 記 の よ う な 浮 遊 性 ろ 材 が 充 填 さ れ て い る 処 理 槽 の 下 部 か ら 、 シ ア ン 化 合 物

ま た は ベ ン ゼ ン 、 或 い は こ れ ら で 汚 染 さ れ た 地 下 水 を 導 入 し 、 上 向 流 に て 生 物 膜 ろ 過 す る

。 処 理 の 際 の 上 向 流 の 速 度 は 、 汚 染 物 質 の 濃 度 に も よ る が 、 例 え ば 、 滞 留 時 間 が １ 時 間 程

度 と な る よ う に 通 水 す れ ば よ い 。 基 本 的 に は 、 処 理 槽 内 で の 曝 気 は 不 要 で あ る が 、 曝 気 を

し た 場 合 に は 、 曝 気 が 強 す ぎ る と 、 被 処 理 水 中 の ベ ン ゼ ン の 揮 発 を 生 じ る 恐 れ が あ る の で

、 注 意 を 要 す る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 図 ２ に 本 発 明 の 浄 化 方 法 を 実 際 に 汚 染 地 下 水 に 適 用 す る 場 合 の 概 略 図 の 一 例 を 示 す 。 ま

ず 、 汚 染 地 下 水 が 存 在 す る 場 所 に 井 戸 １ ３ を 設 置 し 、 揚 水 ポ ン プ ７ を 用 い て 汚 染 地 下 水 を

原 水 タ ン ク １ に 導 入 す る 。 そ し て 、 原 水 タ ン ク １ 中 の 原 水 を 処 理 槽 ３ の 下 方 か ら 導 入 し 、

上 向 流 に て 原 水 を 、 生 物 膜 が 形 成 さ れ た 浮 遊 性 ろ 材 と 接 触 さ せ 、 生 物 膜 処 理 を 行 う 。 処 理

後 の 処 理 水 は 、 シ ア ン 化 合 物 や ベ ン ゼ ン 等 の 汚 染 物 質 の 残 留 濃 度 が 下 水 道 等 の 放 流 基 準 を
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満 た し て い る 場 合 は 、 そ の ま ま 下 水 道 に 放 流 す る こ と が で き る 。 必 要 に 応 じ て 、 例 え ば 、

図 ２ に 示 し た 下 流 に あ る 処 理 水 槽 ９ へ と 処 理 水 を 導 入 し て 曝 気 処 理 を 行 い 、 場 合 に よ っ て

は 、 曝 気 処 理 後 の 処 理 水 を 処 理 槽 ３ の 下 方 か ら 還 流 さ せ て 、 放 流 基 準 を 満 足 す る ま で 浄 化

処 理 を 繰 り 返 し 、 そ の 後 の 処 理 水 を 最 終 処 理 水 と し て 下 水 道 等 に 放 流 す る 。 処 理 槽 ３ 内 の

浮 遊 性 ろ 材 の 性 能 が 低 下 し た 場 合 に は 、 洗 浄 ポ ン プ １ １ に て 最 終 処 理 水 を 処 理 槽 ３ の 上 方

か ら 導 入 し 、 ろ 材 を 逆 洗 し て そ の 性 能 を 回 復 さ せ る こ と が で き る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ５ 】

　 以 下 、 実 施 例 及 び 比 較 例 を 挙 げ て 本 発 明 を さ ら に 具 体 的 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ ら

に 限 定 さ れ る も の で は な い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

［ 実 施 例 １ ］

＜ 地 下 水 浄 化 装 置 の 作 製 ＞

　 本 発 明 で 使 用 す る 浮 遊 性 ろ 材 が 、 シ ア ン 化 合 物 と ベ ン ゼ ン と を 含 有 す る 被 処 理 水 の 浄 化

に 有 効 で あ る こ と を 確 認 す る た め 、 図 １ に 記 載 し た よ う な 、 予 備 試 験 用 の 浄 化 装 置 を 製 作

し た 。 こ の 浄 化 装 置 は 、 有 機 物 質 を 含 む 地 下 水 （ 原 水 ） を 入 れ た 原 水 タ ン ク １ と 、 原 水 を

送 る た め の 原 水 ポ ン プ ２ 、 浮 遊 性 ろ 材 の 充 填 部 ５ を 有 す る 処 理 槽 ３ を 有 す る 。 そ し て 、 原

水 タ ン ク １ か ら 原 水 ポ ン プ ２ に よ っ て 、 原 水 を 処 理 槽 ３ の 下 方 か ら 導 入 し 、 上 向 流 に て 原

水 を 浮 遊 性 ろ 材 に 接 触 さ せ て 処 理 が な さ れ る 。 該 浄 化 装 置 は 、 予 備 試 験 用 で あ る の で 、 原

水 は 、 浮 遊 性 ろ 材 と 接 触 し て 処 理 さ れ た 後 、 原 水 タ ン ク １ に 戻 っ て 循 環 処 理 で き る 構 造 と

な っ て い る 。 処 理 槽 ３ の 上 下 に は 、 上 向 流 で の 処 理 及 び 逆 洗 し た 場 合 に 浮 遊 性 ろ 材 が 処 理

槽 ３ 内 か ら 流 れ 出 さ な い よ う に 、 金 網 ４ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 実 施 例 で 使 用 し た 浄 化 装 置 の 概 要 は 以 下 の と お り で あ る 。

処 理 槽 ： ５ ０ ｍ ｍ Φ × １ ８ ０ ０ ｍ ｍ Ｈ

ろ 材 の 充 填 部 容 量 ： ２ Ｌ （ ９ ４ ０ ｍ ｍ Ｈ ）

浮 遊 性 ろ 材 ： 粒 径 が ５ ～ ７ ｍ ｍ の 不 定 形 の 、 粒 状 ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 の 発 泡 体 （ ダ イ ワ 工 業

株 式 会 社 製 ）

【 ０ ０ １ ８ 】

＜ 浮 遊 性 ろ 材 の 馴 養 ＞

　 曝 気 槽 を 用 い 、 下 記 の よ う に し て 本 実 施 例 で 使 用 す る 浮 遊 性 ろ 材 に 生 物 膜 を 形 成 さ せ た

。 原 水 に は シ ア ン 化 合 物 及 び ベ ン ゼ ン で 汚 染 さ れ た 地 下 水 を 用 い た 。 ま た 、 栄 養 素 を 補 う

た め に 窒 素 及 び リ ン を 含 む 薬 剤 を 添 加 し た 。 薬 剤 を 添 加 し た 原 水 と 浮 遊 性 ろ 材 を 入 れ た 曝

気 槽 に 、 種 汚 泥 と し て 安 水 の 浄 化 処 理 に 使 用 し て い た 活 性 汚 泥 を 入 れ 、 １ カ 月 か け て バ ッ

チ 処 理 で 馴 養 を 行 っ た 。 こ の 際 、 揮 発 に よ る ベ ン ゼ ン の 減 少 を 抑 制 す る た め 、 な る べ く 微

細 な 気 泡 と な る よ う に し て 曝 気 を 行 っ た 。

【 ０ ０ １ ９ 】

＜ 汚 染 地 下 水 の 処 理 ＞

　 上 記 の 手 順 で 馴 養 し た ろ 材 を 、 図 １ に 示 し た 浄 化 装 置 の 処 理 槽 ３ 内 に 充 填 し て 、 浮 遊 性

ろ 材 の 充 填 部 ５ を 形 成 し 、 シ ア ン 化 合 物 及 び ベ ン ゼ ン で 汚 染 さ れ た 地 下 水 を 循 環 さ せ な が

ら 浄 化 処 理 し た 。 浄 化 装 置 の 運 転 条 件 を 以 下 に 示 す 。

処 理 水 量 ： ４ ８ Ｌ ／ 日

滞 留 時 間 ： １ Ｈ ｒ

Ｌ Ｖ （ 線 速 度 ） ： ０ ． ９ ４ ｍ ／ Ｈ ｒ

Ｓ Ｖ （ 空 間 速 度 ） ： １ Ｈ ｒ
- 1

シ ア ン 量 ： ０ ． ２ ４ ｇ － Ｃ Ｎ ／ 日

シ ア ン 負 荷 量 ： ０ ． ０ ９ ６ ｇ － Ｃ Ｎ ／ ｇ － Ｍ Ｌ Ｓ Ｓ ・ 日

処 理 温 度 ： 室 温

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 表 １ に 、 本 実 施 例 の 処 理 に 使 用 し た 工 場 跡 地 か ら 採 取 し た 地 下 水 （ 原 水 ） の 水 質 分 析 結
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果 を 示 し た 。 処 理 の 際 に 、 以 下 の 薬 剤 を 添 加 し 、 こ れ を 被 処 理 水 と し た 。

窒 素 源 ： 窒 素 と し て ０ ． ４ ｍ ｇ ／ Ｌ

リ ン 源 ： リ ン と し て ０ ． １ ｍ ｇ ／ Ｌ

【 ０ ０ ２ １ 】

　 上 記 の よ う に し て 処 理 し た 後 、 得 ら れ た 処 理 水 の 水 質 分 析 を 行 っ た 。 結 果 を 表 １ に 示 す

。 水 質 分 析 方 法 は 、 Ｊ Ｉ Ｓ 法 に 準 拠 し て 行 っ た 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 表 １ の 結 果 よ り 、 ベ ン ゼ ン 及 び シ ア ン 化 合 物 で 汚 染 さ れ た 地 下 水 に 本 発 明 の 浄 化 方 法 を

適 用 す る こ と に よ り 、 当 該 地 下 水 の ベ ン ゼ ン 濃 度 及 び シ ア ン 化 合 物 濃 度 が 下 が り 、 こ れ ら

の 汚 染 を 浄 化 で き る こ と が 明 ら か と な っ た 。

　 ま た 、 本 発 明 の 浄 化 方 法 を 適 用 す る こ と に よ り 地 下 水 の Ｂ Ｏ Ｄ 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｔ Ｏ Ｃ の 値 も

大 幅 に 改 善 さ れ て お り 、 こ れ ら の 結 果 は 、 本 発 明 の 浄 化 方 法 が シ ア ン 化 合 物 や ベ ン ゼ ン に

よ っ て 汚 染 さ れ た 地 下 水 を 、 環 境 基 準 を 満 た す 程 度 に ま で 浄 化 で き る 優 れ た 方 法 で あ る こ

と を 示 す も の で あ る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 シ ア ン 化 合 物 や ベ ン ゼ ン に よ っ て 汚 染 さ れ た 地 下 水 の 浄 化 を 、 広 大 な

ス ペ ー ス を 要 さ な い 簡 易 な 設 備 で 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト の か か ら な い 簡 便 な 方 法 で 、 効 率 的

か つ 経 済 的 に 、 し か も 確 実 に 行 う こ と が で き る 処 理 方 法 が 提 供 さ れ る た め 、 本 発 明 は 、 地

下 水 の 湧 き 出 る 場 所 に 簡 易 な 装 置 を 設 置 し て の 処 理 が 可 能 で あ り 、 極 め て 実 用 性 の 高 い 経

済 的 な 方 法 と し て 広 く 活 用 さ れ る こ と が 期 待 で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ４ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 浄 化 方 法 を 実 現 す る 浄 化 装 置 の 一 例 を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 浄 化 方 法 を 実 現 す る 浄 化 装 置 の 一 例 を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

１ ： 原 水 タ ン ク

２ ： 原 水 ポ ン プ

３ ： 処 理 槽

４ ： 金 網

５ ： ろ 材 の 充 填 部

６ ： 採 水 管

７ ： 揚 水 ポ ン プ

８ ： 薬 剤 注 入 設 備

９ ： 処 理 水 槽

１ ０ ： ブ ロ ワ

１ １ ： 洗 浄 ポ ン プ

１ ２ ： 排 出 口

１ ３ ： 井 戸
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