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(57)【要約】

【課題】人が道具を使用して物体に対して動作を行う際

のその人の自然な動作のアニメーションを簡易に生成で

きること。

【解決手段】アニメーション生成システムは、所定道具

が、物体に対して所定動作を行う際の所定道具の位置情

報を取得する位置情報取得部と、所定道具の位置情報に

基づいた人の手部の位置情報又は所定道具の位置情報に

基づいて人の体幹部の姿勢情報を算出し、その体幹部の

姿勢情報に基づいて、ブレンド処理を用いて体幹部のア

ニメーションを生成するブレンド処理部と、ブレンド処

理部により算出された手部の位置情報と、体幹部の姿勢

情報と、に基づいて、人の体幹部と手部とを腕部により

繋ぐように、逆運動学演算処理を用いて、腕部の姿勢情

報を算出し、算出した腕部の姿勢情報に基づいて腕部の

アニメーションを生成する逆運動学演算処理部と、を備

える。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 人 が 所 定 道 具 を 使 用 し て 該 人 周 囲 の 物 体 に 対 し て 所 定 動 作 を 行 う 際 の 、 該 人 の ア ニ メ ー

シ ョ ン を 生 成 す る ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム で あ っ て 、

　 前 記 所 定 道 具 が 、 前 記 物 体 に 対 し て 前 記 所 定 動 作 を 行 う 際 の 該 所 定 道 具 の 位 置 情 報 を 取

得 す る 位 置 情 報 取 得 部 と 、

　 前 記 位 置 情 報 取 得 部 に よ り 取 得 さ れ た 所 定 道 具 の 位 置 情 報 に 基 づ い た 前 記 人 の 手 部 の 位

置 情 報 、 又 は 前 記 所 定 道 具 の 位 置 情 報 、 に 基 づ い て 、 前 記 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 を 算 出 し

、 該 算 出 し た 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 体 幹 部 の ア ニ メ ー シ ョ

ン を 生 成 す る ブ レ ン ド 処 理 部 と 、

　 前 記 ブ レ ン ド 処 理 部 に よ り 算 出 さ れ た 手 部 の 位 置 情 報 と 、 前 記 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 と 、 に

基 づ い て 、 前 記 人 の 体 幹 部 と 手 部 と を 腕 部 に よ り 繋 ぐ よ う に 、 逆 運 動 学 演 算 処 理 を 用 い て

、 前 記 腕 部 の 姿 勢 情 報 を 算 出 し 、 該 算 出 し た 腕 部 の 姿 勢 情 報 に 基 づ い て 該 腕 部 の ア ニ メ ー

シ ョ ン を 生 成 す る 逆 運 動 学 演 算 処 理 部 と 、

　 を 備 え る 、 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ２ 】

　 請 求 項 １ 記 載 の ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム で あ っ て 、

　 前 記 人 の 手 部 の 位 置 情 報 又 は 前 記 所 定 道 具 の 位 置 情 報 を ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ と し 、 該

ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ と 前 記 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 を 示 す 姿 勢 パ ラ メ ー タ と の 関 係 を 示 す 、 テ

ー ブ ル 情 報 、 所 定 関 数 又 は 機 械 学 習 器 が 予 め 設 定 さ れ て お り 、

　 前 記 ブ レ ン ド 処 理 部 は 、 前 記 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ の 値 と 、 前 記 テ ー ブ ル 情 報 、 所 定 関

数 又 は 機 械 学 習 器 と 、 に 基 づ い て 、 前 記 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 で あ る 前 記 姿 勢 パ ラ メ ー タ の 値

を 算 出 し 、 該 算 出 し た 姿 勢 パ ラ メ ー タ の 値 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 、 前 記 体 幹

部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る 、 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ３ 】

　 請 求 項 ２ 記 載 の ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム で あ っ て 、

　 前 記 各 所 定 道 具 に 対 応 付 け て 前 記 テ ー ブ ル 情 報 、 所 定 関 数 又 は 機 械 学 習 器 が 夫 々 設 定 さ

れ て お り 、

　 前 記 ブ レ ン ド 処 理 部 は 、 前 記 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ の 値 と 、 前 記 人 が 使 用 す る 所 定 道 具

に 対 応 す る 前 記 テ ー ブ ル 情 報 、 所 定 関 数 又 は 機 械 学 習 器 と 、 に 基 づ い て 、 前 記 姿 勢 パ ラ メ

ー タ の 値 を 算 出 す る 、 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ４ 】

　 人 が 所 定 道 具 を 使 用 し て 該 人 周 囲 の 物 体 に 対 し て 所 定 動 作 を 行 う 際 の 、 該 人 の ア ニ メ ー

シ ョ ン を 生 成 す る ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 方 法 で あ っ て 、

　 前 記 所 定 道 具 が 、 前 記 物 体 に 対 し て 前 記 所 定 動 作 を 行 う 際 の 該 所 定 道 具 の 位 置 情 報 を 取

得 す る ス テ ッ プ と 、

　 前 記 取 得 さ れ た 所 定 道 具 の 位 置 情 報 に 基 づ い た 前 記 人 の 手 部 の 位 置 情 報 、 又 は 前 記 所 定

道 具 の 位 置 情 報 、 に 基 づ い て 、 前 記 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 を 算 出 し 、 該 算 出 し た 体 幹 部 の

姿 勢 情 報 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 体 幹 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る ス テ ッ プ

と 、

　 前 記 算 出 さ れ た 手 部 の 位 置 情 報 と 、 前 記 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 と 、 に 基 づ い て 、 前 記 人 の 体

幹 部 と 手 部 と を 腕 部 に よ り 繋 ぐ よ う に 、 逆 運 動 学 演 算 処 理 を 用 い て 、 前 記 腕 部 の 姿 勢 情 報

を 算 出 し 、 該 算 出 し た 腕 部 の 姿 勢 情 報 に 基 づ い て 該 腕 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る ス テ

ッ プ と 、

　 を 含 む 、 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 人 が 所 定 道 具 を 使 用 し て 該 人 周 囲 の 物 体 に 対 し て 所 定 動 作 を 行 う 際 の 、 該 人 の ア ニ メ ー

シ ョ ン を 生 成 す る プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、

　 前 記 所 定 道 具 が 、 前 記 物 体 に 対 し て 前 記 所 定 動 作 を 行 う 際 の 該 所 定 道 具 の 位 置 情 報 を 取

得 す る 処 理 と 、
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　 前 記 取 得 さ れ た 所 定 道 具 の 位 置 情 報 に 基 づ い た 前 記 人 の 手 部 の 位 置 情 報 、 又 は 前 記 所 定

道 具 の 位 置 情 報 、 に 基 づ い て 、 前 記 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 を 算 出 し 、 該 算 出 し た 体 幹 部 の

姿 勢 情 報 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 体 幹 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る 処 理 と 、

　 前 記 算 出 さ れ た 手 部 の 位 置 情 報 と 、 前 記 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 と 、 に 基 づ い て 、 前 記 人 の 体

幹 部 と 手 部 と を 腕 部 に よ り 繋 ぐ よ う に 、 逆 運 動 学 演 算 処 理 を 用 い て 、 前 記 腕 部 の 姿 勢 情 報

を 算 出 し 、 該 算 出 し た 腕 部 の 姿 勢 情 報 に 基 づ い て 該 腕 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る 処 理

と 、

　 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る 、 プ ロ グ ラ ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 開 示 は 、 動 作 す る 人 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る た め の 、 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ

ム 、 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 方 法 、 及 び プ ロ グ ラ ム に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 動 作 す る 人 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム が 知 ら れ て い る （

例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － １ ８ ２ ８ ４ ２ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 例 え ば 、 人 が 道 具 を 使 用 し て 周 囲 の 物 体 に 対 し て 、 加 工 動 作 な ど の 所 定 動 作 を 行 う 場 合

が あ る 。 そ の よ う な 人 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 し よ う と す る 場 合 、 人 と 道 具 と の 相 対 位 置

関 係 を 調 整 す る た め に 、 ブ レ ン ド 条 件 の 調 整 が 行 わ れ る が 、 こ の 調 整 に 多 く の 手 間 が か か

る こ と が あ る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 こ れ に 対 し 、 上 記 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム は 、 逆 運 動 学 演 算 処 理 を 用 い て 、 道 具 の

動 作 に 人 の 動 作 を 追 従 さ せ る こ と で 、 上 記 ブ レ ン ド 条 件 の 調 整 の 手 間 を 軽 減 し 得 る 。 し か

し な が ら 、 道 具 の 動 作 に 人 の 動 作 を 追 従 さ せ る こ と か ら 、 人 が 道 具 に 引 っ 張 ら れ る よ う な

状 態 と な り 、 人 の 自 然 な 姿 勢 が 崩 れ 、 そ の 動 作 が 不 自 然 に な る 虞 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 開 示 は 、 こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 人 が 道 具 を 使 用 し

て 物 体 に 対 し て 動 作 を 行 う 際 の そ の 人 の 自 然 な 動 作 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 、 簡 易 に 生 成 で き

る 、 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム 、 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 方 法 、 及 び プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る

こ と を 主 た る 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 開 示 の 一 態 様 は 、

　 人 が 所 定 道 具 を 使 用 し て 該 人 周 囲 の 物 体 に 対 し て 所 定 動 作 を 行 う 際 の 、 該 人 の ア ニ メ ー

シ ョ ン を 生 成 す る ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム で あ っ て 、

　 前 記 所 定 道 具 が 、 前 記 物 体 に 対 し て 前 記 所 定 動 作 を 行 う 際 の 該 所 定 道 具 の 位 置 情 報 を 取

得 す る 位 置 情 報 取 得 部 と 、

　 前 記 位 置 情 報 取 得 部 に よ り 取 得 さ れ た 所 定 道 具 の 位 置 情 報 に 基 づ い た 前 記 人 の 手 部 の 位

置 情 報 、 又 は 前 記 所 定 道 具 の 位 置 情 報 、 に 基 づ い て 、 前 記 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 を 算 出 し

、 該 算 出 し た 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 体 幹 部 の ア ニ メ ー シ ョ

ン を 生 成 す る ブ レ ン ド 処 理 部 と 、

　 前 記 ブ レ ン ド 処 理 部 に よ り 算 出 さ れ た 手 部 の 位 置 情 報 と 、 前 記 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 と 、 に
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基 づ い て 、 前 記 人 の 体 幹 部 と 手 部 と を 腕 部 に よ り 繋 ぐ よ う に 、 逆 運 動 学 演 算 処 理 を 用 い て

、 前 記 腕 部 の 姿 勢 情 報 を 算 出 し 、 該 算 出 し た 腕 部 の 姿 勢 情 報 に 基 づ い て 該 腕 部 の ア ニ メ ー

シ ョ ン を 生 成 す る 逆 運 動 学 演 算 処 理 部 と 、

　 を 備 え る 、 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム で あ る 。

　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 開 示 の 一 態 様 は 、

　 人 が 所 定 道 具 を 使 用 し て 該 人 周 囲 の 物 体 に 対 し て 所 定 動 作 を 行 う 際 の 、 該 人 の ア ニ メ ー

シ ョ ン を 生 成 す る ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 方 法 で あ っ て 、

　 前 記 所 定 道 具 が 、 前 記 物 体 に 対 し て 前 記 所 定 動 作 を 行 う 際 の 該 所 定 道 具 の 位 置 情 報 を 取

得 す る ス テ ッ プ と 、

　 前 記 取 得 さ れ た 所 定 道 具 の 位 置 情 報 に 基 づ い た 前 記 人 の 手 部 の 位 置 情 報 、 又 は 前 記 所 定

道 具 の 位 置 情 報 、 に 基 づ い て 、 前 記 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 を 算 出 し 、 該 算 出 し た 体 幹 部 の

姿 勢 情 報 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 体 幹 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る ス テ ッ プ

と 、

　 前 記 算 出 さ れ た 手 部 の 位 置 情 報 と 、 前 記 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 と 、 に 基 づ い て 、 前 記 人 の 体

幹 部 と 手 部 と を 腕 部 に よ り 繋 ぐ よ う に 、 逆 運 動 学 演 算 処 理 を 用 い て 、 前 記 腕 部 の 姿 勢 情 報

を 算 出 し 、 該 算 出 し た 腕 部 の 姿 勢 情 報 に 基 づ い て 該 腕 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る ス テ

ッ プ と 、

　 を 含 む 、 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 方 法 で あ る 。

　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 開 示 の 一 態 様 は 、

　 人 が 所 定 道 具 を 使 用 し て 該 人 周 囲 の 物 体 に 対 し て 所 定 動 作 を 行 う 際 の 、 該 人 の ア ニ メ ー

シ ョ ン を 生 成 す る プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、

　 前 記 所 定 道 具 が 、 前 記 物 体 に 対 し て 前 記 所 定 動 作 を 行 う 際 の 該 所 定 道 具 の 位 置 情 報 を 取

得 す る 処 理 と 、

　 前 記 取 得 さ れ た 所 定 道 具 の 位 置 情 報 に 基 づ い た 前 記 人 の 手 部 の 位 置 情 報 、 又 は 前 記 所 定

道 具 の 位 置 情 報 、 に 基 づ い て 、 前 記 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 を 算 出 し 、 該 算 出 し た 体 幹 部 の

姿 勢 情 報 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 体 幹 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る 処 理 と 、

　 前 記 算 出 さ れ た 手 部 の 位 置 情 報 と 、 前 記 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 と 、 に 基 づ い て 、 前 記 人 の 体

幹 部 と 手 部 と を 腕 部 に よ り 繋 ぐ よ う に 、 逆 運 動 学 演 算 処 理 を 用 い て 、 前 記 腕 部 の 姿 勢 情 報

を 算 出 し 、 該 算 出 し た 腕 部 の 姿 勢 情 報 に 基 づ い て 該 腕 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る 処 理

と 、

　 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る 、 プ ロ グ ラ ム で あ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 開 示 に よ れ ば 、 人 が 道 具 を 使 用 し て 物 体 に 対 し て 動 作 を 行 う 際 の そ の 人 の 自 然 な 動 作

の ア ニ メ ー シ ョ ン を 、 簡 易 に 生 成 で き る 、 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム 、 ア ニ メ ー シ ョ ン

生 成 方 法 、 及 び プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る こ と を 主 た る 目 的 と す る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 図 １ 】 本 実 施 形 態 に 係 る ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム の 概 略 的 な シ ス テ ム 構 成 を 示 す ブ

ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ 、 及 び 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 体 幹 部 の 上 半 身 及 び 下 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン の 生 成 方 法 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ 、 及 び 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ の 別 の 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 体 幹 部 の 上 半 身 及 び 下 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン の 生 成 方 法 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ 、 及 び 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ の 別 の 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る ア ニ メ

ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム の 概 略 的 な シ ス テ ム 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 に 係

る ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム １ は 、 例 え ば 、 ３ 次 元 空 間 内 に お い て 、 人 が 所 定 道 具 を 使
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用 し て そ の 人 周 囲 の 目 標 物 体 に 対 し て 加 工 動 作 な ど 所 定 動 作 を 行 う 際 の 、 そ の 人 の ア ニ メ

ー シ ョ ン を 生 成 す る も の で あ る 。 所 定 道 具 は 、 例 え ば 、 ハ ン マ ー 、 ド リ ル 、 電 動 工 具 、 雑

巾 、 バ ッ ト 、 な ど で あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 と こ ろ で 、 上 記 の よ う な 動 作 を 行 う 人 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 し よ う と す る 場 合 、 人 と

道 具 と の 相 対 位 置 関 係 を 調 整 す る た め に 、 ブ レ ン ド 条 件 の 調 整 が 行 わ れ る が 、 こ の 調 整 に

多 く の 手 間 が か か る こ と が あ る 。 こ れ に 対 し 、 従 来 の ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム は 、 逆

運 動 学 演 算 処 理 を 用 い て 、 道 具 の 動 作 に 人 の 動 作 を 追 従 さ せ る こ と で 、 上 記 ブ レ ン ド 条 件

の 調 整 の 手 間 を 軽 減 し 得 る 。 し か し な が ら 、 道 具 の 動 作 に 人 の 動 作 を 追 従 さ せ る こ と か ら

、 人 が 道 具 に 引 っ 張 ら れ る よ う な 状 態 と な り 、 人 の 自 然 な 姿 勢 が 崩 れ 、 そ の 動 作 が 不 自 然

に な る 虞 が あ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 こ れ に 対 し 、 本 実 施 形 態 に 係 る ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム １ は 、 人 の 腕 部 （ 前 腕 部 及

び 下 腕 部 ） に 対 し て の み 、 逆 運 動 学 演 算 処 理 （ inverse kinematics） を 行 い 、 そ の 他 の 体

幹 部 に 対 し て 後 述 の ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ に 応 じ た ブ レ ン ド 処 理 を 行 う 。 こ れ に よ り 、 人

と 道 具 と の 相 対 位 置 関 係 を 調 整 す る た め の ブ レ ン ド 条 件 の 調 整 の 手 間 を 最 小 化 し つ つ 、 人

の 自 然 な 動 作 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 で き る 。 ま た 、 ブ レ ン ド 処 理 で は 、 所 定 道 具 を 保 持

す る 手 部 の 位 置 情 報 又 は 所 定 道 具 の 位 置 情 報 を ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ と し 、 そ の ブ レ ン ド

用 パ ラ メ ー タ の 値 に 応 じ て 、 体 幹 部 の 姿 勢 を 示 す 姿 勢 パ ラ メ ー タ の 値 を 決 め て い る 。 こ れ

に よ り 、 簡 易 な 処 理 で 、 体 幹 部 の 自 然 な 姿 勢 を 維 持 し つ つ 、 道 具 の 動 作 に 体 幹 部 の 姿 勢 を

連 動 さ せ る こ と が で き 、 人 の よ り 自 然 な 動 作 を 実 現 で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 実 施 形 態 に 係 る ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム １ は 、 所 定 道 具 の 位 置 情 報 を 取 得 す る 位

置 情 報 取 得 部 ２ と 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 人 の 体 幹 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る ブ レ ン

ド 処 理 部 ３ と 、 逆 運 動 学 演 算 処 理 を 用 い て 人 の 腕 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る 逆 運 動 学

演 算 処 理 部 ４ と 、 を 備 え て い る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 な お 、 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム １ は 、 例 え ば 、 Ｃ Ｐ Ｕ （ Central Processing Unit

） や Ｇ Ｐ Ｕ （ Graphics Processing Unit） な ど の プ ロ セ ッ サ と 、 Ｒ Ａ Ｍ （ Random Access

Memory） や Ｒ Ｏ Ｍ （ Read Only Memory） な ど の 内 部 メ モ リ と 、 Ｈ Ｄ Ｄ （ Hard Disk Drive

） や Ｓ Ｄ Ｄ （ Solid State Drive） な ど の ス ト レ ー ジ デ バ イ ス と 、 デ ィ ス プ レ イ な ど の 周

辺 機 器 を 接 続 す る た め の 入 出 力 Ｉ ／ Ｆ と 、 装 置 外 部 の 機 器 と 通 信 を 行 う 通 信 Ｉ ／ Ｆ と 、 を

備 え た 通 常 の コ ン ピ ュ ー タ の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 を 有 す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 位 置 情 報 取 得 部 ２ は 、 所 定 道 具 が 物 体 に 対 し て 所 定 動 作 を 行 う 際 の そ の 所 定 道 具 の 位 置

情 報 （ ３ 次 元 位 置 座 標 や 、 軌 道 な ど ） を 取 得 す る 。 所 定 道 具 の 位 置 情 報 は 、 例 え ば 、 入 力

装 置 な ど を 用 い て 位 置 情 報 取 得 部 ２ に 入 力 さ れ て も よ い 。 所 定 道 具 の 位 置 情 報 は 、 例 え ば

、 加 工 タ ー ゲ ッ ト の 位 置 （ 加 工 目 標 位 置 ） に 基 づ い て 設 定 さ れ て も よ い 。 所 定 道 具 は 、 例

え ば 、 基 準 点 を 基 準 に し て 、 ハ ン マ ー や ほ う き を 振 る 動 作 な ど の 揺 動 運 動 、 ド リ ル を 押 す

動 作 な ど の 並 進 運 動 な ど を 行 っ て も よ い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 位 置 情 報 取 得 部 ２ に よ り 取 得 さ れ た 所 定 道 具 の 位 置 情 報 に 基 づ い

て 、 所 定 道 具 を 保 持 し た 人 の 手 部 の 位 置 情 報 を 算 出 す る 。 例 え ば 、 人 の 手 部 と 、 そ の 手 部

に よ り 把 持 さ れ た 所 定 道 具 と の 相 対 位 置 関 係 は 予 め ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に 設 定 さ れ て い て も

よ い 。 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 位 置 情 報 取 得 部 ２ に よ り 取 得 さ れ た 所 定 道 具 の 位 置 情 報 と 、

設 定 さ れ た 相 対 位 置 関 係 と 、 に 基 づ い て 、 所 定 道 具 を 保 持 し た 人 の 手 部 の 位 置 情 報 を 算 出

し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 位 置 情 報 取 得 部 ２ に よ り 取 得 さ れ た 所 定 道 具 の 位 置 情 報 と 、 算 出

し た 人 の 手 部 の 位 置 情 報 と 、 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 、 所 定 道 具 及 び 手 部 の ア
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ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用

い て 体 幹 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る 。 最 初 に 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 算 出 し た 手 部 の

位 置 情 報 に 基 づ い て 、 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 を 算 出 す る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 本 ブ レ ン ド 処 理 で は 、 例 え ば 、 上 述 の 如 く 、 人 の 手 部 の 位 置 情 報 を ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー

タ と し 、 そ の ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ の 値 に 応 じ て 、 体 幹 部 の 姿 勢 を 示 す 姿 勢 パ ラ メ ー タ の

値 を 決 め て い る 。 こ の よ う に 、 人 の 姿 勢 を 単 純 化 し た 簡 易 な 処 理 で 、 体 幹 部 の 自 然 な 姿 勢

を 維 持 し つ つ 、 道 具 の 動 作 に 体 幹 部 の 姿 勢 を 連 動 さ せ る こ と が で き 、 人 の よ り 自 然 な 動 作

を 実 現 で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 図 ２ は 、 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ 、 及 び 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

例 え ば 、 所 定 道 具 が ド リ ル で あ り 、 人 が 所 定 道 具 を 加 工 タ ー ゲ ッ ト 側 へ 押 す 動 作 を 行 う 場

合 、 図 ２ の 上 段 に 示 す 如 く 、 人 の 両 手 部 の 手 首 中 心 の 中 点 Ｓ と 、 両 足 平 部 の 接 地 点 の 中 点

と の 高 さ 方 向 の 相 対 距 離 を 、 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｚ と し て も よ い 。 ま た 、 体 幹 部 の 上 半

身 の 前 屈 及 び 後 背 角 度 を 姿 勢 パ ラ メ ー タ α と し 、 体 幹 部 の 下 半 身 の 立 ち 及 び し ゃ が み 量 を

姿 勢 パ ラ メ ー タ β と し て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｚ の 値 に 応 じ て 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ α 、 β の 値 が 決 ま る よ う

に 、 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｚ と 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ α 、 β と の 関 係 が 、 例 え ば 、 図 ２

の 下 段 に 示 す よ う な テ ー ブ ル 情 報 と し て 予 め 設 定 さ れ て い て も よ い 。 な お 、 ブ レ ン ド 用 パ

ラ メ ー タ Ｚ と 、 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ α 、 β と の 関 係 が 所 定 関 数 と し て 設 定 さ れ て い て

も よ い 。 さ ら に 、 入 力 値 を ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｚ と し 、 出 力 値 を 姿 勢 パ ラ メ ー タ α 、 β

と し て 、 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク な ど の 機 械 学 習 器 に 、 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｚ と 姿 勢 パ

ラ メ ー タ α 、 β と の 関 係 を 学 習 さ せ て も よ い 。 例 え ば 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 手 部 の 位 置

情 報 で あ る ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｚ の 値 と 、 テ ー ブ ル 情 報 、 所 定 関 数 又 は 機 械 学 習 器 と 、

に 基 づ い て 、 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 で あ る 姿 勢 パ ラ メ ー タ α 、 β の 値 を 算 出 す る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 続 い て 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 後 述 の 如 く 、 算 出 し た 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 で あ る 姿 勢 パ ラ

メ ー タ α の 値 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 、 体 幹 部 の 上 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生

成 す る 。 同 様 に 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 後 述 の 如 く 、 算 出 し た 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 で あ る 姿

勢 パ ラ メ ー タ β の 値 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 、 体 幹 部 の 下 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ

ン を 生 成 す る 。 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 生 成 し た 上 半 身 及 び 下 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 接 続

す る こ と で 、 体 幹 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 こ こ で 、 体 幹 部 の 上 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン の 生 成 方 法 に つ い て 具 体 例 を 説 明 す る 。 図 ３

は 、 体 幹 部 の 上 半 身 及 び 下 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン の 生 成 方 法 を 示 す 図 で あ る 。 例 え ば 、 図

３ の 上 段 に 示 す 如 く 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ α で あ る 前

屈 及 び 後 背 角 度 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 体 幹 部 の 上 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生

成 す る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 最 大 前 屈 角 度 時 に お け る ア ニ メ ー シ ョ ン （ ａ

） と 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 最 大 後 背 角 度 時 に お け る ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｂ ） と 、 が 基 底 ア ニ メ

ー シ ョ ン と し て 設 定 さ れ て い る 。 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 前 屈 及 び 後 背

角 度 α に 応 じ て 、 上 記 （ ａ ） と （ ｂ ） と の 中 間 の 比 率 の 姿 勢 と な る よ う に 体 幹 部 の 上 半 身

の ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｃ ） を 生 成 す る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 続 い て 、 体 幹 部 の 下 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン の 生 成 方 法 に つ い て 具 体 例 を 説 明 す る 。 例 え

ば 、 図 ３ の 下 段 に 示 す 如 く 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 体 幹 部 の 下 半 身 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ β で

あ る 立 ち 及 び し ゃ が み 量 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 体 幹 部 の 下 半 身 の ア ニ メ ー シ

ョ ン を 生 成 す る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は 、 体 幹 部 の 下 半 身 の 最 大 立 ち 量 に お け る ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｄ ） と

、 体 幹 部 の 下 半 身 の 最 大 し ゃ が み 量 時 に お け る ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｅ ） と 、 が 基 底 ア ニ メ ー

シ ョ ン と し て 設 定 さ れ て い る 。 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は 、 体 幹 部 の 下 半 身 の 立 ち 及 び し ゃ が

み 量 β に 応 じ て 、 上 記 （ ｄ ） と （ ｅ ） と の 中 間 の 比 率 の 姿 勢 と な る よ う に 体 幹 部 の 下 半 身

の ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｆ ） を 生 成 す る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 な お 、 上 述 し た ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ 、 及 び 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ は 、 一 例 で あ り 、

こ れ に 限 定 さ れ な い 。 図 ４ は 、 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ 、 及 び 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ の 別

の 例 を 示 す 図 で あ る 。 例 え ば 、 所 定 道 具 が バ ッ ト や 斧 で あ り 、 人 が 動 作 目 標 点 に 対 し て 所

定 道 具 を 振 る 動 作 を 行 う 場 合 、 図 ４ に 示 す 如 く 、 所 定 道 具 が 動 作 目 標 点 （ 加 工 点 な ど ） Ｔ

に 接 触 す る 際 の 所 定 道 具 の 接 触 点 Ｐ と 動 作 目 標 点 Ｔ と の 水 平 方 向 相 対 距 離 を 、 ブ レ ン ド 用

パ ラ メ ー タ Ｌ と し て も よ い 。 ま た 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 捻 り 量 を 姿 勢 パ ラ メ ー タ γ と し 、 体

幹 部 の 下 半 身 の 前 後 方 向 （ 体 幹 部 が 動 作 目 標 点 Ｔ に 接 近 又 は 離 間 す る 方 向 ） に お け る 重 心

の オ フ セ ッ ト 量 を 姿 勢 パ ラ メ ー タ δ と し て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｌ の 値 に 応 じ て 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ γ 、 δ の 値 が 決 ま る よ う

に 、 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｌ と 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ γ 、 δ と の 関 係 が 、 テ ー ブ ル 情 報

、 所 定 関 数 、 又 は 機 械 学 習 器 と し て 予 め 設 定 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 な お 、 上 記 所 定 道 具 の 位 置 情 報 で あ る ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｌ の 値 は 、 位 置 情 報 取 得 部

２ に 入 力 さ れ た 値 で あ っ て も よ く 、 あ る い は 、 位 置 情 報 取 得 部 ２ に よ り 取 得 さ れ た 所 定 道

具 の 位 置 情 報 に 基 づ き 算 出 さ れ た 値 で あ っ て も よ く 、 さ ら に は 、 人 の 手 部 の 位 置 情 報 に 基

づ い て 算 出 さ れ て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 所 定 道 具 の 位 置 情 報 で あ る ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｌ の 値 と 、 例 え

ば 、 下 記 の 所 定 関 数 と 、 に 基 づ い て 、 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 で あ る 姿 勢 パ ラ メ ー タ γ 、 δ

の 値 を 算 出 す る 。 な お 、 Ｌ ０ は 、 人 の 体 幹 部 と 動 作 目 標 点 Ｔ の 基 準 距 離 で あ り 、 ブ レ ン ド

処 理 部 ３ に 予 め 設 定 さ れ て い て も よ い 。

　 γ ＝ ２ × Ａ ｔ ａ ｎ （ Ｌ ）

　 δ ＝ （ １ ／ １ ０ ） × （ Ｌ ／ Ｌ ０ ）

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 な お 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 所 定 道 具 の 位 置 情 報 で あ る ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｌ の 値 と

、 テ ー ブ ル 情 報 又 は 機 械 学 習 器 と 、 に 基 づ い て 、 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 で あ る 姿 勢 パ ラ メ

ー タ γ 、 δ の 値 を 算 出 し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 上 述 の 如 く 算 出 し た 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 で あ る 姿 勢 パ ラ メ ー タ γ の

値 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 、 下 記 の よ う に 体 幹 部 の 上 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン を

生 成 す る 。 図 ５ は 、 体 幹 部 の 上 半 身 及 び 下 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン の 生 成 方 法 を 示 す 図 で あ

る 。 例 え ば 、 図 ５ の 上 段 に 示 す 如 く 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 姿 勢 パ ラ メ

ー タ γ で あ る 上 半 身 の 捻 り 量 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 体 幹 部 の 上 半 身 の ア ニ メ

ー シ ョ ン を 生 成 す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 最 大 右 捻 り 量 時 に お け る ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｇ

） と 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 最 大 左 捻 り 量 時 に お け る ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｈ ） と 、 が 基 底 ア ニ メ

ー シ ョ ン と し て 設 定 さ れ て い る 。 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 捻 り 量 γ に 応

じ て 、 上 記 （ ｇ ） と （ ｈ ） と の 中 間 の 比 率 の 姿 勢 と な る よ う に 体 幹 部 の 上 半 身 の ア ニ メ ー

シ ョ ン （ ｉ ） を 生 成 す る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 同 様 に 、 例 え ば 、 図 ５ の 下 段 に 示 す 如 く 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 体 幹 部 の 下 半 身 の 姿 勢
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パ ラ メ ー タ δ で あ る 体 幹 部 の 前 後 方 向 の 重 心 の オ フ セ ッ ト 量 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を

用 い て 体 幹 部 の 下 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る 。 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は 、 体 幹 部 の 下

半 身 の 最 大 後 傾 時 （ 重 心 の オ フ セ ッ ト 量 が 後 方 へ 最 大 時 ） に お け る ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｊ ）

と 、 体 幹 部 の 下 半 身 の 最 大 前 傾 時 （ 重 心 の オ フ セ ッ ト 量 が 前 方 へ 最 大 時 ） に お け る ア ニ メ

ー シ ョ ン （ ｋ ） と 、 が 基 底 ア ニ メ ー シ ョ ン と し て 設 定 さ れ て い る 。 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は

、 前 後 方 向 の 重 心 の オ フ セ ッ ト 量 δ に 応 じ て 、 上 記 （ ｊ ） と （ ｋ ） と の 中 間 の 比 率 の 姿 勢

と な る よ う に 体 幹 部 の 下 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｌ ） を 生 成 す る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 さ ら に 、 図 ６ は 、 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ 、 及 び 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ の 別 の 例 を 示 す

図 で あ る 。 例 え ば 、 所 定 道 具 が 雑 巾 で あ り 、 人 が そ の 足 場 を 固 定 さ れ た 状 態 で 、 所 定 道 具

を 上 下 左 右 の 幅 広 い 平 面 上 で 、 移 動 さ せ る 動 作 を 行 う 場 合 、 図 ６ の 上 段 に 示 す 如 く 、 所 定

道 具 の 接 触 点 Ｒ の 水 平 位 置 、 及 び 高 さ 位 置 を 、 夫 々 、 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｘ 、 Ｚ と し て

も よ い 。 ま た 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 側 転 量 を 姿 勢 パ ラ メ ー タ ε と し 、 体 幹 部 の 下 半 身 の 立 ち

及 び し ゃ が み 量 を 姿 勢 パ ラ メ ー タ β と し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｘ 、 Ｚ の 値 に 応 じ て 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ ε 、 β の 値 が 決 ま る

よ う に 、 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｘ 、 Ｚ と 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ ε 、 β と の 関 係 が 、 テ ー

ブ ル 情 報 、 所 定 関 数 、 又 は 機 械 学 習 器 と し て 予 め 設 定 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 な お 、 上 記 所 定 道 具 の 位 置 情 報 で あ る ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｘ 、 Ｚ の 値 は 、 位 置 情 報 取

得 部 ２ に 入 力 さ れ た 値 で あ っ て も よ く 、 あ る い は 、 位 置 情 報 取 得 部 ２ に よ り 取 得 さ れ た 所

定 道 具 の 位 置 情 報 に 基 づ き 算 出 さ れ た 値 で あ っ て も よ く 、 さ ら に は 、 人 の 手 部 の 位 置 情 報

に 基 づ い て 算 出 さ れ て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 所 定 道 具 の 位 置 情 報 で あ る ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｘ 、 Ｚ の 値 と 、

例 え ば 、 下 記 の 所 定 関 数 と 、 に 基 づ い て 、 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 で あ る 姿 勢 パ ラ メ ー タ ε

、 β の 値 を 算 出 す る 。 下 記 所 定 関 数 に お い て 、 ｋ 、 ｍ 、 ｎ は 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ な ど に 予

め 設 定 さ れ た 係 数 で あ る 。

　 ε ＝ ｋ × Ｘ

　 β ＝ ｍ × Ｚ － ｎ × Ｘ

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 な お 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 所 定 道 具 の 位 置 情 報 で あ る ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ Ｘ 、 Ｚ の

値 と 、 テ ー ブ ル 情 報 又 は 機 械 学 習 器 と 、 に 基 づ い て 、 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 で あ る 姿 勢 パ

ラ メ ー タ ε 、 β の 値 を 算 出 し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 上 述 の 如 く 算 出 し た 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 で あ る 姿 勢 パ ラ メ ー タ ε の

値 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 、 下 記 の よ う に 体 幹 部 の 上 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン を

生 成 す る 。 例 え ば 、 図 ６ の 下 段 に 示 す 如 く 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 姿 勢

パ ラ メ ー タ ε で あ る 上 半 身 の 側 転 量 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 体 幹 部 の 上 半 身 の

ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 最 大 右 側 転 量 時 に お け る ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｍ

） と 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 最 大 左 側 転 量 時 に お け る ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｎ ） と 、 が 基 底 ア ニ メ

ー シ ョ ン と し て 設 定 さ れ て い る 。 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は 、 体 幹 部 の 上 半 身 の 側 転 量 ε に 応

じ て 、 上 記 （ ｍ ） と （ ｎ ） と の 中 間 の 比 率 の 姿 勢 と な る よ う に 体 幹 部 の 上 半 身 の ア ニ メ ー

シ ョ ン （ ｏ ） を 生 成 す る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 同 様 に 、 例 え ば 、 図 ３ の 下 段 に 示 す 如 く 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 体 幹 部 の 下 半 身 の 姿 勢

パ ラ メ ー タ β で あ る 体 幹 部 の 立 ち 及 び し ゃ が み 量 β に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 体

幹 部 の 下 半 身 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る 。
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【 ０ ０ ４ ２ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は 、 体 幹 部 の 下 半 身 の 最 大 立 ち 量 に お け る ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｄ ） と

、 体 幹 部 の 下 半 身 の 最 大 し ゃ が み 量 時 に お け る ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｅ ） と 、 が 基 底 ア ニ メ ー

シ ョ ン と し て 設 定 さ れ て い る 。 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は 、 体 幹 部 の 下 半 身 の 立 ち 及 び し ゃ が

み 量 β に 応 じ て 、 上 記 （ ｄ ） と （ ｅ ） と の 中 間 の 比 率 の 姿 勢 と な る よ う に 体 幹 部 の 下 半 身

の ア ニ メ ー シ ョ ン （ ｆ ） を 生 成 す る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 上 述 の 如 く 、 人 が 使 用 す る 所 定 道 具 に 応 じ て 、 ブ レ ン ド 用 パ ラ メ ー タ と 、 体 幹 部 の 姿 勢

パ ラ メ ー タ と の 関 係 が 異 な る 。 し た が っ て 、 人 が 使 用 す る 所 定 道 具 に 応 じ て 、 ブ レ ン ド 用

パ ラ メ ー タ と 、 体 幹 部 の 姿 勢 パ ラ メ ー タ と の 関 係 を 示 す テ ー ブ ル 情 報 、 関 数 又 は 機 械 学 習

器 を 変 更 し て も よ い 。 例 え ば 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に は 、 各 所 定 道 具 に 対 応 付 け て テ ー ブ ル

情 報 、 関 数 又 は 機 械 学 習 器 が 夫 々 設 定 さ れ て い て も よ い 。 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 ブ レ ン ド

用 パ ラ メ ー タ の 値 と 、 人 が 使 用 す る 所 定 道 具 に 対 応 す る テ ー ブ ル 情 報 、 関 数 、 又 は 機 械 学

習 器 と 、 に 基 づ い て 、 姿 勢 パ ラ メ ー タ の 値 を 算 出 し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 様 々 な 所 定 道

具 に 応 じ て テ ー ブ ル 情 報 、 関 数 又 は 機 械 学 習 器 を 切 り 替 え て 、 簡 易 な 処 理 で 、 体 幹 部 の 自

然 な 姿 勢 を 算 出 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 逆 運 動 学 演 算 処 理 部 ４ は 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に よ り 算 出 さ れ た 手 部 の 位 置 情 報 と 、 体 幹

部 の 姿 勢 情 報 と 、 に 基 づ い て 、 人 の 体 幹 部 の 肩 部 と 手 部 と を 腕 部 に よ り 繋 ぐ よ う に 、 逆 運

動 学 演 算 処 理 を 用 い て 、 腕 部 の 姿 勢 情 報 を 算 出 す る 。 こ の 逆 運 動 学 演 算 処 理 は 、 例 え ば 、

ヤ コ ビ ア ン 行 列 と 、 シ ン ギ ュ ラ リ テ ィ ・ ロ バ ス ト ・ イ ン バ ー ス （ Singularity-Robust Inv

erse (SR-Inverse)） 逆 行 列 と 、 に 基 づ い た イ ン バ ー ス キ ネ マ テ ィ ッ ク 演 算 処 理 で あ っ て

も よ い 。 こ の 演 算 処 理 を 行 う こ と で 、 よ り 高 精 に 腕 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 で き る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 逆 運 動 学 演 算 処 理 部 ４ は 、 上 述 の 如 く 算 出 し た 腕 部 の 姿 勢 情 報 に 基 づ い て 、 腕 部 の ア ニ

メ ー シ ョ ン を 生 成 す る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 続 い て 、 本 実 施 形 態 に 係 る ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 方 法 の 一 例 に つ い て 説 明 す る 。 位 置 情 報

取 得 部 ２ は 、 所 定 道 具 が 、 物 体 に 対 し て 所 定 動 作 を 行 う 際 の 所 定 道 具 の 位 置 情 報 を 取 得 す

る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ １ ） 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 位 置 情 報 取 得 部 ２ に よ り 取 得 さ れ た 所 定 道 具 の 位 置 情 報 に 基 づ い

て 所 定 道 具 を 保 持 し た 人 の 手 部 の 位 置 情 報 を 算 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ２ ） 。 ブ レ ン ド 処

理 部 ３ は 、 所 定 道 具 の 位 置 情 報 と 人 の 手 部 の 位 置 情 報 と 、 に 基 づ い て 、 ブ レ ン ド 処 理 を 用

い て 所 定 道 具 と 人 の 手 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ ） 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 算 出 し た 手 部 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 人 の 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 を 算 出

す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ４ ） 。 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ は 、 算 出 し た 体 幹 部 の 姿 勢 情 報 に 基 づ い て

、 ブ レ ン ド 処 理 を 用 い て 体 幹 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ５ ） 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 逆 運 動 学 演 算 処 理 部 ４ は 、 ブ レ ン ド 処 理 部 ３ に よ り 算 出 さ れ た 手 部 の 位 置 情 報 と 、 体 幹

部 の 姿 勢 情 報 と 、 に 基 づ い て 、 人 の 体 幹 部 と 手 部 と を 腕 部 に よ り 繋 ぐ よ う に 、 逆 運 動 学 演

算 処 理 を 用 い て 、 腕 部 の 姿 勢 情 報 を 算 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ６ ） 。 逆 運 動 学 演 算 処 理 部

４ は 、 算 出 し た 腕 部 の 姿 勢 情 報 に 基 づ い て 腕 部 の ア ニ メ ー シ ョ ン を 生 成 す る （ ス テ ッ プ Ｓ

１ ０ ７ ） 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 本 開 示 の い く つ か の 実 施 形 態 を 説 明 し た が 、 こ れ ら の 実 施 形 態 は 、 例 と し て 提 示 し た も

の で あ り 、 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る こ と は 意 図 し て い な い 。 こ れ ら 新 規 な 実 施 形 態 は 、 そ の

他 の さ ま ざ ま な 形 態 で 実 施 さ れ る こ と が 可 能 で あ り 、 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 、 種

々 の 省 略 、 置 き 換 え 、 変 更 を 行 う こ と が で き る 。 こ れ ら 実 施 形 態 や そ の 変 形 は 、 発 明 の 範
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囲 や 要 旨 に 含 ま れ る と と も に 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 発 明 と そ の 均 等 の 範 囲 に 含 ま

れ る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 本 開 示 は 、 例 え ば 、 上 述 し た ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム １ の 各 部 の 処 理 を 、 プ ロ セ ッ

サ に コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を 実 行 さ せ る こ と に よ り 実 現 す る こ と も 可 能 で あ る 。 プ ロ グ

ラ ム は 、 様 々 な タ イ プ の 非 一 時 的 な コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 （ non-transitory computer re

adable medium） を 用 い て 格 納 さ れ 、 コ ン ピ ュ ー タ に 供 給 す る こ と が で き る 。 非 一 時 的 な

コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 は 、 様 々 な タ イ プ の 実 体 の あ る 記 録 媒 体 （ tangible storage mediu

m） を 含 む 。 非 一 時 的 な コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 の 例 は 、 磁 気 記 録 媒 体 （ 例 え ば フ レ キ シ ブ

ル デ ィ ス ク 、 磁 気 テ ー プ 、 ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ） 、 光 磁 気 記 録 媒 体 （ 例 え ば 光 磁 気 デ

ィ ス ク ） 、 Ｃ Ｄ － Ｒ Ｏ Ｍ （ Read Only Memory） 、 Ｃ Ｄ － Ｒ 、 Ｃ Ｄ － Ｒ ／ Ｗ 、 半 導 体 メ モ リ

（ 例 え ば 、 マ ス ク Ｒ Ｏ Ｍ 、 Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ （ Program mable RO M） 、 Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ （ Erasable PRO M

） 、 フ ラ ッ シ ュ Ｒ Ｏ Ｍ 、 Ｒ Ａ Ｍ （ random access memory） ） を 含 む 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 プ ロ グ ラ ム は 、 様 々 な タ イ プ の 一 時 的 な コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 （ transitory computer

readable medium） に よ っ て コ ン ピ ュ ー タ に 供 給 さ れ て も よ い 。 一 時 的 な コ ン ピ ュ ー タ 可

読 媒 体 の 例 は 、 電 気 信 号 、 光 信 号 、 及 び 電 磁 波 を 含 む 。 一 時 的 な コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 は

、 電 線 及 び 光 フ ァ イ バ 等 の 有 線 通 信 路 、 又 は 無 線 通 信 路 を 介 し て 、 プ ロ グ ラ ム を コ ン ピ ュ

ー タ に 供 給 で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ５ ３ 】

１ 　 ア ニ メ ー シ ョ ン 生 成 シ ス テ ム 、 ２ 　 位 置 情 報 取 得 部 、 ３ 　 ブ レ ン ド 処 理 部 、 ４ 　 逆 運

動 学 演 算 処 理 部

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

10

20



(11) JP  2025-68363  A   2025.4.28

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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